Министерство образования  и науки Российской Федерации

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего профессионального образования

«Ульяновский государственный технический университет»

Общие требования 

к выполнению выпускной 

квалификационной работы 

студентов по кафедре 

«Вычислительная техника»

Методические указания

Составитель   В. Н. Арефьев

Ульяновск

2012

Рецензент профессор, доктор техн. наук Негода В.Н., УлГТУ.

Одобрены секцией методических пособий

научно-методического совета университета

Общие требования к выполнению выпускной квалификационной работы студентов по кафедре «Вычислительная техника»: методические  указания /сост. В. Н. Арефьев. – Ульяновск: УлГТУ, 2012. – 78 с.

Указания составлены в соответствии учебными программами по направлениям подготовки студентов кафедры  и посвящены изложению основных требований и рекомендаций студентам по организации выполнения и оформлению выпускных квалификационных работ соответствующих уровней с учетом государственных стандартов.

Предназначены для студентов по направлению подготовки  230100 «Информатика и вычислительная техника».

Подготовлены на кафедре «Вычислительная техника».

( В. Н. Арефьев, составление, 2012

( Оформление. УлГТУ, 2012

СОДЕРЖАНИЕ

5

ВВЕДЕНИЕ

6

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ВКР

6

1.1. ЭТАПЫ И ВЫПОЛНЯЕМЫЕ РАБОТЫ ПО ВКР

7

1.2. ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЙ ЭТАП ВКР

7

1.3. СОДЕРЖАНИЕ ВКР

9

1.3.1 Пояснительная записка

9

1.3.2 Демонстрационный материал

11

1.3.2.1. Схемы

13

1.3.2.2. Графики и диаграммы

14

1.3.2.3. Алгоритмы и тексты программ

18

1.3.2.4. Чертежи

19

1.3.3 Иллюстрационный (раздаточный) материал

19

1.3.4 Электронный носитель

20

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ ВКР

20

2.1. СТРУКТУРА ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ

20

2.2. ТИТУЛЬНЫЙ ЛИСТ

21

2.3. СОДЕРЖАНИЕ

22

2.4. АННОТАЦИЯ

22

2.5. ОПРЕДЕЛЕНИЯ, ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ

22

2.6. ВВЕДЕНИЕ

23

2.7. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

23

2.8. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

23

2.9. СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

24

2.10. ПРИЛОЖЕНИЯ

26

3. ОФОРМЛЕНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ ВКР

26

3.1. ФОРМАТИРОВАНИЕ ТЕКСТА. ПЕЧАТАНИЕ ЗНАКОВ

28

3.2. СТРУКТУРА ТЕКСТА (РУБРИКАЦИЯ, ЗАГОЛОВКИ, НУМЕРАЦИЯ)

29

3.3. ИЗЛОЖЕНИЕ ТЕКСТА

30

3.4. УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ

31

3.5. ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ

33

3.6. ЗНАКИ И ЧИСЛА. ЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ

34

3.7. ПЕРЕЧИСЛЕНИЯ

35

3.8. ТАБЛИЦЫ

38

3.9. ИЛЛЮСТРАЦИИ

39

3.10. ФОРМУЛЫ

42

3.11. ПРИМЕЧАНИЯ, ПРИМЕРЫ И СНОСКИ

43

3.12. ССЫЛКИ

44

4.ПОДГОТОВКА К ЗАЩИТЕ И ЗАЩИТА ВКР

47

5. ПЕРЕЧЕНЬ СТАНДАРТОВ, РЕКОМЕНДУЕМЫХ К ИСПОЛЬЗОВАНИЮ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ ВКР

52

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

55

Приложение А (обязательное). Пример оформления заявления

56

Приложение Б (обязательное). Пример оформления задания на ВКР

59

Приложение В (обязательное). Пример оформления этикетки для ПЗ

60

Приложение Г (обязательное). Пример выполнения заглавного листа презентации ВКР

61

Приложение Д (справочное). Пример выполнения листа постановки задачи в презентации ВКР

62

Приложение Ж (справочное). Пример выполнения листа  заключения в презентации ВКР

63

Приложение И (обязательное). Пример оформления этикетки на электронный носитель

64

Приложение К (обязательное). Пример оформления титульного листа ПЗ

65

Приложение Л (обязательное). Пример оформления титульного листа дипломного проекта

66

Приложение М (справочное). Пример оформления раздела «Содержание»

68

Приложение Н (справочное). Пример оформления аннотации в ПЗ

69

Приложение П (справочное). Пример оформления заключения в ПЗ

70

Приложение Р (обязательное). Примеры библиографического описания для списка литературы

72

Приложение С (обязательное). Пример оформления второго и последующих листов пз дипломного проекта

73

Приложение Т (обязательное). Пример оформления заголовков и текста ПЗ

74

Приложение У (справочное). Примеры оформления таблиц в ПЗ

75

Приложение Ф (справочное). Примеры оформления графиков в ПЗ

76

Приложение Х (справочное). Примеры оформления схем в ПЗ

77

Приложение Ц (справочное). Пример оформления схемы алгоритма в ПЗ

78

Приложение Ш (справочное). Примеры оформления рисунков в ПЗ

79

Приложение Э (справочное). Шаблон отзыва руководителя на ВКР

80

Приложение Ю (справочное). Шаблон оформления рецензии на ВКР



ВВЕДЕНИЕ TC "ВВЕДЕНИЕ" \f C \l "1" 
Согласно федеральному государственному образовательному стандарту (ФГОС) высшего профессионального образования по направлению подготовки 230100 «Информатика и вычислительная техника (квалификация (степень) «бакалавр»)» п. 8.6 (утвержден приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 9 ноября 2009 г. № 553) [25] 

и федеральному государственному образовательному стандарту высшего профессионального образования по направлению подготовки 230100 «Информатика и вычислительная техника (квалификация (степень) «магистр»)» п. 8.6 (утвержден приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 9 ноября 2009 г. № 554) [26]

итоговая государственная аттестация включает защиту выпускной квалификационной работы (ВКР).

Выполнение выпускных квалификационных работ является заключительным этапом обучения студентов в федеральном государственном бюджетном образовательном учреждении высшего профессионального образования. 

Выпускные квалификационные работы выполняются в формах, соответствующих определенным ступеням высшего профессионального образования: 

для квалификации (степени) бакалавр - в форме бакалаврской работы;

для квалификации дипломированный специалист - в форме дипломной работы (проекта);

для квалификации (степени) магистр - в форме магистерской диссертации.

Порядок защиты выпускных квалификационных работ определяется Положением об итоговой государственной аттестации выпускников в Российской Федерации (утверждено приказом Минобразования России 25.03.2003 г., №1155) [18].

К защите выпускной квалификационной работы допускается лицо, успешно завершившее в полном объеме освоение основной образовательной программы по направлениям подготовки (специальности) высшего профессионального образования, разработанной высшим учебным заведением в соответствии с требованиями государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования и успешно прошедшее все другие виды итоговых аттестационных испытаний.

При выполнении выпускной квалификационной работы обучающиеся должны показать свою способность и умение, опираясь на полученные углубленные знания, умения и сформированные общекультурные и профессиональные компетенции, самостоятельно решать на современном уровне задачи своей профессиональной деятельности, профессионально излагать специальную информацию, научно аргументировать и защищать свою точку зрения.

Оформление выпускных квалификационных работ должно соответствовать действующим государственным стандартам.

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ВКР TC "1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ВКР" \f C \l "1" 
1.1. ЭТАПЫ И ВЫПОЛНЯЕМЫЕ РАБОТЫ ПО ВКР TC "1.1. ЭТАПЫ И ВЫПОЛНЯЕМЫЕ РАБОТЫ ПО ВКР" \f C \l "2" 
Основные этапы подготовки выпускной квалификационной работы приведены в таблице 1. По времени они привязаны к графику учебного процесса соответствующего уровня подготовки.

Таблица 1

	Этап
	Выполняемые работы

	Практика
	Сбор фактического материала по теме ВКР, обзор состояния вопроса и анализ предметной области 

	Подготовительный

этап
	Выбор и согласование с руководителем темы ВКР

	
	Подача заявления на кафедру о закреплении за студентом темы и руководителя ВКР

	
	Выход приказов о закреплении за студентами тем и руководителей ВКР

	
	Получение задания на ВКР от руководителя темы, составление плана работы

	Выполнение ВКР
	Систематизация материала по ВКР, подготовка обзора состояния вопроса, формулировка постановки задачи 

	
	Проектирование и разработка содержательной части ВКР

	
	Оформление пояснительной записки, подготовка демонстрационных  и раздаточных материалов

	Подготовка к защите ВКР
	Рассмотрение ВКР на кафедре и назначение рецензента

	
	Согласование ВКР с консультантами

	
	Получение отзыва научного руководителя

	
	Получение рецензии

	Защита
	Защита ВКР перед Государственной аттестационной комиссией

	Передача материалов ВКР в архив кафедры
	Передача сброшюрованной пояснительной записки и электронной копии материалов ВКР на оптическом диске в архив кафедры


1.2. ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЙ ЭТАП ВКР TC "1.2. ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЙ ЭТАП ВКР" \f C \l "2" 
Подготовку к выполнению ВКР рекомендуется начинать заранее. Имеет смысл во время производственных практик наметить предполагаемую тему ВКР, начать сбор фактического материала по ней, провести обзор состояния вопроса и анализ предметной области.

В соответствии с уставом УлГТУ студенту предоставляется право самостоятельного выбора темы ВКР с необходимым обоснованием целесообразности ее разработки.

Темы выпускных квалификационных работ должны быть актуальными, соответствовать современному состоянию и перспективам развития науки, техники и культуры.
После выбора темы каждый студент оформляет заявление по установленной форме (Приложение А)
 на имя заведующего кафедрой об утверждении темы ВКР под руководством конкретного специалиста, с которым согласован вопрос выполнения данной темы. 

Руководителями могут быть наиболее опытные преподаватели и научные сотрудники УлГТУ, а также научные сотрудники и высококвалифицированные специалисты других учреждений и предприятий.
Приказом проректора по учебной работе по представлению выпускающей кафедры утверждаются темы и руководители выпускных квалификационных работ.

Научный руководитель ВКР выдает студенту задание на выпускную квалификационную работу (Приложение Б). 

Перед началом выполнения выпускной квалификационной работы студент должен составить календарный график работы на весь период с указанием очередности выполнения отдельных этапов и согласовать его с научным руководителем. 

В установленные сроки студент отчитывается перед руководителем, который фиксирует степень готовности выпускной квалификационной работы.
Время, отводимое на написание и защиту выпускной квалификационной работы, определяется рабочим учебным планом направления обучения.

1.3. СОДЕРЖАНИЕ ВКР TC "1.3. СОДЕРЖАНИЕ ВКР" \f C \l "2" 
Содержание выпускной квалификационной работы соответствует определенным ступеням высшего профессионального образования. 

Выпускная работа бакалавра является результатом самостоятельного исследования или входит в состав научного комплекса как часть научно-исследовательских работ, выполненных кафедрой, с экспериментальными исследованиями или с решениями прикладных задач. В этом случае в обязательном порядке должен быть отражен личный вклад автора в результаты работы научного коллектива. 

Как исключение, в качестве выпускных работ бакалавров могут приниматься работы, имеющие реферативный характер, однако содержание такой работы должно в обязательном порядке включать обобщения и новые выводы, разработанные непосредственно автором, с приложением статей и публикаций по теме работы. 

Бакалаврские работы могут основываться на обобщении выполненных курсовых работ и проектов и подготавливаться к защите в завершающий период теоретического обучения.

Дипломный проект является самостоятельной разработкой и решением конкретной комплексной инженерной задачи, включающей в себя обзор и критический анализ современного состояния вопроса, выбор и обоснование способа (метода) решения поставленной задачи, проектирование разрабатываемого устройства (блока) или программного комплекса (базы данных), разработку конструкций блока или устройства, технико-экономическое обоснование разработки и расчет экономического эффекта от ее внедрения, вопросы технологии производства разрабатываемого устройства (блока) или технологии программирования, отладки и документирования программного средства, вопросы обеспечения безопасности жизнедеятельности при эксплуатации разрабатываемого устройства (блока) или программного обеспечения

[23].

Магистерская диссертация представляет собой самостоятельную и логически завершенную выпускную квалификационную работу, связанную с решением задач того вида (видов) деятельности, к которым готовится магистр (научно-исследовательской, научно-педагогической, проектной, опытно- конструкторской, технологической, исполнительской, творческой). 

Тематика выпускных квалификационных работ должна быть направлена на решение профессиональных задач: 

анализ и моделирование проектных решений;

оптимизация и принятие проектных решений; 

разработка алгоритмов и программ для автоматизированных систем управления и проектирования; 

разработка математических моделей физических, технологических, экономических процессов; 

разработка структурных, функциональных, принципиальных схем и конструкций устройств вычислительной техники и другой электронной аппаратуры. 

Выпускная квалификационная работа должна включать:
1. Пояснительную записку.

2. Демонстрационный материал.

3. Иллюстрационный материал.

4. Электронный носитель.

1.3.1 Пояснительная записка TC "1.3.1 Пояснительная записка" \f C \l "3" 
Техническое оформление выпускных квалификационных работ должно соответствовать ниже изложенным требованиям и указанным в разделе 3 настоящих методических указаний.

Пояснительная записка (ПЗ) должна быть грамотно написана, аккуратно оформлена, сброшюрована в твердой обложке (ориентация листов книжная, листы сброшюрованы слева).

ПЗ переплетается вместе с приложениями. 

На обложку папки должна быть наклеена этикетка (Приложение В) с размерами 145 × 95 мм, на которой должен быть указан соответствующий вид документа: «Выпускная работа бакалавра», «Дипломный проект», «Дипломная работа» или «Магистерская диссертация».

ПЗ магистерской диссертации должна содержать все иллюстративные материалы, которые выносятся в презентацию.

ПЗ должна быть подписана автором, научным руководителем, консультантом, рецензентом и утверждена заведующим кафедрой.

К ПЗ должны быть приложены без переплетения:

задание на ВКР;

отзыв научного руководителя; 
рецензия.

1.3.2 Демонстрационный материал TC "1.3.2 Демонстрационный материал" \f C \l "3" 
В демонстрационном материале (презентации), подготовленном в MS PowerPoint, должны быть представлены в удобном для обозрения виде основные результаты, полученные при выполнении ВКР.

По возможности на слайды (плакаты) выносятся  наиболее существенные иллюстрационные  материалы, которые приведены в тексте пояснительной записки. Количество и содержание слайдов согласовывается с научным руководителем с учетом ограниченного времени доклада.

Для плакатов строгих требований к оформлению не устанавливается, не оформляются ограничительные рамки и штампы. 

Слайды выполняются в альбомной ориентации (экран 4:3, параметры страницы 25,4×19,05), должны быть пронумерованы (в правом верхнем углу), снабжаться заголовками, которые располагают в верхней части листа и выравнивают по центру. Заголовки не нумеруются. 

Презентация должна иметь лист заглавный (Приложение Г), лист, представляющий цели и задачи работы (Приложение Д), а также лист результатов работы (Приложение Ж).

На одном плакате допускается размещение нескольких материалов, объединенных общим заголовком и имеющих собственные подзаголовки, которые указывают непосредственно над этими материалами. Кроме изобразительной части, плакат может содержать, при необходимости, пояснительный текст.

В отличие от иллюстраций и таблиц, размещаемых в пояснительной записке, на плакатах не используются слова «таблица», «рис. ». Использование термина «таблица» допустимо только в тексте самого заголовка (подзаголовка). При вынесении на плакат формул на том же листе необходимо размещать и расшифровку значений используемых в них символов и числовых коэффициентов.

Размеры надписей и цифр на плакатах должны быть четкими и ясными, позволяющими их разглядеть с расстояния 3-4 метра.

Плакат может содержать цветные изображения и надписи, но использование цвета должно быть всегда целесообразным и функциональным [ 22 ].

При подготовке слайдов рекомендуется учитывать также требования ГОСТ 2.051-2006, ГОСТ 2.601-2006, ГОСТ 2.605-68 и Р 50-77-88.
1.3.2.1. Схемы TC "1.3.2.1. Схемы" \f C \l "4" 
Правила выполнения схемной документации определяются указанным на рис.1 комплексом стандартов [4].
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Рис.1

Примечание. Данная структура, в которой представлены две группы стандартов – по правилам выполнения схем и построения условных графических обозначений (УГО), приведена для общего представления о комплексе ГОСТов на схемы и, естественно, требует актуализации по шифрам ГОСТов. Так, ГОСТ 2.701-84 заменен на ГОСТ 2.701-2008 и т.п.

ГОСТ 2.701-2008 распространяется на схемы, выполненные в бумажной и электронной формах изделий всех отраслей промышленности, устанавливает виды, типы схем и общие требования к их выполнению.

Схемы выполняют без соблюдения масштаба, действительное пространственное расположение составных частей изделия (установки) не учитывают или учитывают приближенно.

Условные графические обозначения (УГО) элементов, устройств, функциональных групп и соединяющие их линии взаимосвязи следует располагать на схеме таким образом, чтобы обеспечивать наилучшее представление о структуре изделия и взаимодействии его составных частей.

Расстояние (просвет) между двумя соседними линиями УГО должно быть не менее 1,0 мм. Расстояние между соседними параллельными линиями взаимосвязи должно быть не менее 3,0 мм. Расстояние между отдельными УГО должно быть не менее 2,0 мм. Размеры УГО, а также толщины их линий должны быть одинаковыми на всех схемах для данного изделия (установки).

УГО на схемах следует выполнять линиями той же толщины, что и линии взаимосвязи.

Линии взаимосвязи выполняют толщиной от 0,2 до 1,0 мм в зависимости от форматов схемы и размеров УГО. Рекомендуемая толщина линий - от 0,3 до 0,4 мм.

Линии взаимосвязи должны состоять из горизонтальных и вертикальных отрезков и иметь наименьшее количество изломов и взаимных пересечений.

Примечание. В отдельных случаях допускается применять наклонные отрезки линий взаимосвязи, длину которых следует по возможности ограничивать.

ГОСТ 24.302-80 в документах на АСУ определяет нижеследующие основные требования.

Элементами схемы являются условные графические обозначения объектов с их кодами или наименованиями. Связи между элементами отражают отношения между объектами.

Схемы следует выполнять компактно при сохранении ясности и удобства их чтения.

При выполнении схем необходимо применять условные графические обозначения (УГО), установленные в государственных стандартах на схемы конкретного вида. УГО общего применения – ГОСТ 2.721-74, УГО технических средств АСУ – ГОСТ 24.303-80 и т.д.

При выполнении дополнительных графических обозначений на схеме должны быть приведены соответствующие пояснения.

Направления линий связи сверху вниз и слева направо следует принимать за основные, допускается их стрелками не обозначать. В остальных случаях направления линий связи обозначают стрелками. Изображение стрелки - по ГОСТ 2.307-68.

Слияние линий связи следует обозначать точкой в отличие от пересечения.

Обрывы линий должны быть обозначены. В местах обрывов допускается использовать идентификаторы в виде букв, цифр или букв и цифр.

Расстояние между соседними параллельными линиями связи должно быть не менее 3мм. Расстояния между соседними элементами схемы должно быть не менее 10 мм.

Элементы функциональной структуры АСУ указывают на схеме условными обозначениями.

Содержание сообщений и (или) сигналов указывают условными обозначениями на связях между элементами схемы.

Элементами схемы могут быть условные обозначения структурных подразделений, служб, пунктов управления и отдельных должностных лиц, реализующих функции и задачи управления.

Связи на схеме отражают отношения подчиненности при реализации функций управления. При необходимости на схеме приводят информационные связи между элементами.

В поясняющих надписях могут быть указаны функции и задачи управления, реализуемые полностью или частично элементами схемы.

Для каждого вида схем, естественно, имеются специфические требования, определяемые соответствующими ГОСТами (см.раздел 5. данных методических указаний).

Достаточно полно правила выполнения схем для электротехнических и радиотехнических устройств, а также электронно-вычислительной техники изложены в справочнике [24].

1.3.2.2. Графики и диаграммы TC "1.3.2.2. Графики и диаграммы" \f C \l "4" 
Основные правила выполнения диаграмм, изображающих функциональную зависимость двух или более переменных величин в системе координат, устанавливают рекомендации Р50-77-88.

При оформлении графиков оси (абсцисс и ординат) вычерчиваются сплошными линиями. На концах координатных осей стрелок не ставят (рис.2). Числовые значения масштаба шкал осей координат пишут за пределами графика (левее оси ординат и ниже оси абсцисс). По осям координат должны быть указаны условные обозначения и размерности отложенных величин в принятых сокращениях. На графике следует писать только принятые в тексте условные буквенные обозначения. Надписи, относящиеся к кривым и точкам, оставляют только в тех случаях, когда их немного, и они являются краткими. Многословные надписи заменяют цифрами, а расшифровку приводят в подрисуночной подписи. 
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Рис. 2  Зависимость переменной (У)  от  переменной (Х)

Характерным типом рисунков являются графики (диаграммы). На графиках, выражающих качественные зависимости, оси координат заканчивают стрелками, указывающими направление возрастания значений величины. 

На графиках, выражающих расчетные или экспериментальные количественные зависимости, должна быть координатная сетка. При разметке осей цифры располагают ниже оси абсцисс и левее оси ординат, единицы измерения указывают на одной линии с цифрами. Обозначения переменных приводят по другую сторону оси.

1.3.2.3. Алгоритмы и тексты программ TC "1.3.2.3. Алгоритмы и тексты программ" \f C \l "4" 
Требования к алгоритмам и текстам программ определяются комплексом стандартов «Единая система программной документации».

В ВКР по рассматриваемой специальности наиболее применимы следующие государственные стандарты. 
ГОСТ 19.005-85 «Р-схемы алгоритмов и программ. Обозначения условные графические и правила выполнения».

Стандарт устанавливает условные графические обозначения элементов и структур Р-схем, а также правила их выполнения автоматическим и (или) ручным способами.

Р-схема (R-chart) — нагруженный по дугам ориентированный граф, изображаемый с помощью вертикальных и горизонтальных линий и состоящий из структур (подграфов), каждая из которых имеет только один вход и один выход.

На одном листе может располагаться одна или несколько без переноса Р-схем, каждая из которых может сопровождаться текстом, записываемым до и (или) после нее. 

Р-схемы вместе с сопровождающими текстами Р-схем в программных документах могут оформляться в виде иллюстраций, приложений или располагаться в разрыве между строками текста документа без нумерации.

Расстояние между Р-схемой и сопровождающим ее текстом, а также между Р-схемами должно быть больше одного интервала между строками ЗАПИСЕЙ на элементах Р-схем.

Расстояние между Р-схемой и текстом документа должно быть больше одного интервала между строками текста документа.

Р-схемы и сопровождающие их тексты при ручном изготовлении должны быть выполнены черными чернилами, пастой или тушью, иметь одинаковую толщину линий и шрифт, соответствующий ГОСТ 2.304—81.

Специальные знаки (*, #, круглые скобки), используемые при изображении Р-схем, должны по высоте не превышать 
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 — максимальная высота строки ЗАПИСЕЙ на элементах Р-схемы.

Расстояние между ЗАПИСЯМИ, расположенными одна под другой на разных дугах одной Р-схемы, должно быть больше одного интервала между строками ЗАПИСЕЙ на элементах Р-схем.

Квадратная скобка в комментарии должна охватывать текст комментария.

Расстояние сверху и снизу от текста комментария должно быть больше одного интервала между строками текста комментария.

ГОСТ 19.106-78 «Требования к программным документам, выполненным печатным способом» допускает включение в документ частей текста программы, оформляемых в соответствии с правилами языка, на котором написан текст программы. 

Для выделения отдельных понятий допускается изменять интервалы между словами, а также печатать отдельные слова или части текста шрифтом, отличным от печати основного текста, например: 

UNCATLG - указывает, что запись каталога, относящаяся к исходному набору данных, должна быть исключена. ТО = устройство = список - указывает носители данных, на которые осуществляется...АВС3-91 СИНТАКСИЧЕСКАЯ ОШИБКА ПРИЧИНА. Указанный в сообщении...ДЕЙСТВИЯ СИСТЕМЫ. Задание не выполняется...ДЕЙСТВИЯ ПРОГРАММИСТА. 

ГОСТ 19.401-78 «Текст программы. Требования к содержанию и оформлению». 

Основная часть документа должна состоять из текстов одного или нескольких разделов, которым даны наименования.

Каждый из этих разделов реализуется одним из типов символической записи, например: 

символическая запись на исходном языке;

символическая запись на промежуточных языках;

символическое представление машинных кодов и т.п.

В символическую запись разделов рекомендуется включать комментарии, которые могут отражать, например, функциональное назначение, структуру.

ГОСТ 19.402-78 «Описание программы».

Основная часть документа должна состоять из вводной части и следующих разделов: 

функциональное назначение;

описание логики.

В зависимости от особенностей программы допускается введение дополнительных разделов.

Во вводной части документа приводится информация общего характера о программе (полное наименование, обозначение, применение программы и т.п.).

В разделе "Функциональное назначение" указывают назначение программы и приводят общее описание функционирования программы и сведения об ограничениях на применение, а также указывают типы электронных вычислительных машин и устройств, которые используются при работе.

В разделе "Описание логики" указывают: 

описание структуры программы и её основных частей;

описание функций составных частей и связей между ними;

сведения о языке программирования;

описание входных и выходных данных для каждой из составных частей;

описание логики составных частей (при необходимости следует составлять описание схем программ).

При описании логики программы необходима привязка к тексту программы.

ГОСТ 19.502-78 «Описание применения. Требования к содержанию и оформлению».

Текст документа должен состоять из следующих разделов:

назначение программы;

условия применения;

описание задачи;

входные и выходные данные.

В разделе «Назначение программы» указывают назначение, возможности программы, ее основные характеристики, ограничения, накладываемые на область применения программы.

В разделе «Условия применения» указывают условия, необходимые для выполнения программы (требования к необходимым для данной программы техническим средствам, и другим программам, общие характеристики входной и выходной информации, а также требования и условия организационного, технического и технологического характера и т.п.).

В разделе «Описание задачи» должны быть указаны определения задачи и методы ее решения.

В разделе «Входные и выходные данные» должны быть указаны сведения о входных и выходных данных.

ГОСТ 19.701-90 «Схемы алгоритмов, программ данных и систем. Условные обозначения и правила выполнения».

Стандарт распространяется на условные обозначения (символы) в схемах алгоритмов, программ, данных и систем, и устанавливает правила выполнения схем, используемых для отображения различных видов задач обработки данных и средств их решения.

В настоящем стандарте определены символы, предназначенные для использования в документации по обработке данных, и приведено руководство по условным обозначениям для применения их в:

схемах данных;

схемах программ;

схемах работы системы;

схемах взаимодействия программ;

схемах ресурсов системы. 

Примеры названных схем приводятся в указанном ГОСТе. 

Символы в схеме должны быть расположены равномерно. Следует придерживаться разумной длины соединений и минимального числа длинных линий.

Большинство символов задумано так, чтобы дать возможность включения текста внутри символа. Формы символов, установленные настоящим стандартом, должны служить руководством для фактически используемых символов. Не должны изменяться углы и другие параметры, влияющие на соответствующую форму символов. Символы должны быть, по возможности, одного размера. Символы могут быть вычерчены в любой ориентации, но, по возможности, предпочтительной является горизонтальная ориентация. Зеркальное изображение формы символа обозначает одну и ту же функцию, но не является предпочтительным.

Минимальное количество текста, необходимого для понимания функции данного символа, следует помещать внутри данного символа. Текст для чтения должен записываться слева направо и сверху вниз независимо от направления потока.

Потоки данных или потоки управления в схемах показываются линиями. Направление потока слева направо и сверху вниз считается стандартным. В случаях, когда необходимо внести большую ясность в схему (например, присоединениях), на линиях используются стрелки. Если поток имеет направление, отличное от стандартного, стрелки должны указывать это направление.

В схемах следует избегать пересечения линий. Пересекающиеся линии не имеют логической связи между собой, поэтому изменения направления в точках пересечения не допускаются.

ГОСТ 24.211-82 «Требования к содержанию документа «Описание алгоритма».
Документ «Описание алгоритма» предназначен для описания последовательности действий и логики решения задачи (комплекса задач) в АСУ.

Документ разрабатывают на алгоритм вычисления для задачи (комплекса задач) или автоматизированной функции в целом. Допускается дополнительно разрабатывать (заимствовать) документы на отдельные части алгоритма, при этом в документе на алгоритм в целом описывают только взаимодействие этих частей.

Документ должен содержать следующие разделы:

назначение и характеристика;

используемая информация;

результаты решения;

математическое описание;

алгоритм решения;

требования к контрольному примеру.

Алгоритмом должны быть предусмотрены все ситуации, которые могут возникнуть в процессе решения задачи.

При изложении алгоритма следует использовать условные обозначения реквизитов, сигналов, граф, строк со ссылкой на соответствующие массивы и перечни сигналов.

Алгоритм представляют графически (в виде схемы), в виде текста или таблиц решений.

Изложение алгоритма в виде схемы представляют в соответствии с требованиями ГОСТ 19.701-90 и, при необходимости, дополняют текстовой частью.

В расчетных соотношениях (формулах) должны быть использованы обозначения реквизитов, приведенные при описании их состава.

Наименования и условные обозначения показателей и реквизитов, формируемых алгоритмом, приводят в текстовой части, если они не указаны в описании постановки задачи (или при описании реквизитов, содержащихся в массивах).

Описание алгоритма в виде текста приводят в соответствии с требованиями ГОСТ 24.301-80.

Соотношения для контроля вычислений на отдельных этапах выполнения алгоритма приводят в виде равенств и неравенств. При этом указывают контрольные соотношения, которые позволят выявить ошибки, допущенные в процессе счета, и принять решение о необходимости отклонений от нормального процесса вычислений (продолжении работы по одному из вариантов алгоритма).

1.3.2.4. Чертежи TC "1.3.2.4. Чертежи" \f C \l "4" 
Чертежи необходимо выполнять в соответствие с требованиями ЕСКД. При этом: 

ГОСТ 2.109-73 ЕСКД определяет общие требования к  чертежам,

ГОСТ 2.104-2006 ЕСКД определяет правила выполнения основных надписей к  чертежам,

группа ГОСТ 2.3ХХ- определяет общие правила выполнения чертежей, 

группа ГОСТ 2.4ХХ- определяет правила выполнения чертежей отдельных видов. 

В частности: 

ГОСТ 2.413-72. ЕСКД. Правила выполнения конструкторской документации изделий, изготовляемых с применением электрического монтажа,
ГОСТ 2.414-75. ЕСКД. Правила выполнения чертежей, жгутов, кабелей и проводов,

ГОСТ 2.417-91. ЕСКД. Платы печатные,

Необходимо учитывать также требования следующих стандартов:

ГОСТ 2.004-88. ЕСКД. Общие требования к выполнению конструкторских и технологических документов на печатающих и графических устройствах вывода ЭВМ,

ГОСТ 2.051-2006. ЕСКД. Электронные документы. Общие положения,

ГОСТ 2.052-2006. ЕСКД. Электронная модель изделия. Общие положения,

ГОСТ 2.053-2006. ЕСКД. Электронная структура изделия. Общие положения.

При разработке чертежей, входящих в техническую документацию на АСУ, следует использовать ГОСТ 24.304-82. СТД АСУ. Требования к выполнению чертежей.
1.3.3 Иллюстрационный (раздаточный) материал TC "1.3.3 Иллюстрационный (раздаточный) материал" \f C \l "3" 
Иллюстрационный (раздаточный) материал распечатывается на бумаге формата А4 с альбомной ориентацией и односторонней печатью с расчетом на каждого члена ГАК.

Содержание материала должно полностью соответствовать изображениям на слайдах презентации.

Все листы раздаточного материала должны быть скреплены или помещены в пластмассовый скоросшиватель.
1.3.4 Электронный носитель TC "1.3.4 Электронный носитель" \f C \l "3" 
Электронный носитель является неотъемлемой частью выпускной квалификационной работы и должен включать:

файл пояснительной записки (формат doc или pdf);

презентацию (формат doc или ppt).

Тексты программ и чертежи (при наличии) должны быть представлены в форматах использованных программных средств разработки.
В качестве оптического носителя используется диск без возможности перезаписи (CD-R или DVDR). 

Если совокупный объём файлов превышает ёмкость выбранного носителя, они могут быть сархивированы. 

На контейнер диска должна быть наклеена этикетка (Приложение И) с размерами 130 × 95 мм.  

Ответственность за полноту и содержание записанных на диск файлов несёт студент. Без комплекта документов на диске студент до защиты не допускается.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ ВКР TC "2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ ВКР" \f C \l "1" 
2.1. СТРУКТУРА ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ TC "2.1. СТРУКТУРА ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ" \f C \l "2" 
Пояснительная записка к ВКР бакалавров и специалистов, магистерская диссертация магистрантов являются по существу научно-техническими документами, которые содержит систематизированные данные о научно-исследовательской работе, описывают состояние научно-технической проблемы, процесс и/или результаты научного исследования. И в этой связи при их подготовке можно учитывать требования ГОСТ 7.32-2001 «Отчет о научно-исследовательской работе».
Отсюда рекомендуемая структура пояснительной записки (диссертации) может быть следующей:

Титульный лист

Содержание

Аннотация

Определения, обозначения и сокращения

Введение

Основная часть

Заключение

Список литературы

Приложения
Объём и структура пояснительной записки ВКР окончательно определяется по усмотрению исполнителя тематикой работы и согласовываются с научным руководителем. В этот объём не входят приложения.

2.2. ТИТУЛЬНЫЙ ЛИСТ TC "2.2. ТИТУЛЬНЫЙ ЛИСТ" \f C \l "2" 
Титульный лист выполняется в соответствии с приложением К и отличается только названием выпускной квалификационной работы:

пояснительная записка к выпускной бакалаврской работе;

пояснительная записка к дипломной работе (проекту);

магистерская диссертация.

Титульный лист дипломного проекта должен иметь основную надпись по форме 2 (ГОСТ 2.104-2006), которая представлена на рис. 3.
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Рис. 3. Структура основной надписи по форме 2

Заполнение граф основной надписи:

В графе 1 – тема дипломного проекта.

В графе 2 – обозначение дипломного проекта, следующего вида:

ДП – УлГТУ – 23010065 – 2011,

которое включает шифр специальности и год защиты дипломного проекта. Далее указывается:

В графе 6 – литера «Д» (дипломный проект).

В графе 7 – порядковый номер листа.

В графе 8 – количество листов в пояснительной записке.

В графе 9 – помещают: кафедра ВТ, учебная группа ЭВМд-51.
В графе 11 указывают фамилии:

в строке «Разраб.» – исполнителя проекта;

в строке «Руков.» – руководителя проекта;

в строке «Н.контр.» – ответственного за соблюдение требований ЕСКД от выпускающей кафедры, если такой назначен;

в строке «Реценз» – рецензента проекта;

в строке «Утвержд.» – заведующего кафедрой.

В графе 13 ставят дату тремя парами цифр, разделенными точками, например, 20.05.07. Сокращение «г» и точку в конце даты не ставят. Пример заполнения основной надписи на титульном листе дипломного проекта приведен  в приложении Л.
При представлении работы в ГАК на титульном листе должны быть все обозначенные подписи.

2.3. СОДЕРЖАНИЕ TC "2.3. СОДЕРЖАНИЕ" \f C \l "2" 
Содержание включает введение, наименование всех разделов, подразделов, пунктов (если они имеют наименование), заключение, список литературы и наименование приложений с указанием номеров страниц, с которых начинаются эти элементы в документе. Оно составляется в соответствие со структурой текста (рубрикация, заголовки, нумерация), оформленной согласно п. 3.2. настоящих указаний.

Слово "Содержание" записывают в виде заголовка (симметрично тексту) прописными буквами. Наименования, включенные в содержание, записывают строчными буквами, начиная с прописной буквы.

В содержание включаются заголовки только тех структурных частей записки, которые расположены после него. Заголовки одинаковых ступеней рубрикации следует располагать друг под другом. Заголовки каждой последующей ступени смещают на три-пять знаков вправо по отношению к заголовкам предыдущей ступени. Все заголовки должны состоять из прописных букв или начинаться с прописной буквы – в соответствии с тем, как они оформлены в тексте. 

Последнее слово каждого заголовка соединяют отточием с соответствующим ему номером страницы в правом столбце.

Целесообразно формировать содержание средствами текстового редактора на основе стилей заголовков. При этом все указанные выше рекомендации могут быть выполнены автоматически. Междустрочный интервал должен быть 18 пт.

Пример оформления содержания пояснительной записки приведен в приложении М.
2.4. АННОТАЦИЯ TC "2.4. АННОТАЦИЯ" \f C \l "2" 
Аннотация - краткая характеристика документа с точки зрения его назначения, содержания, вида, формы и других особенностей.

Общие требования к аннотации определяются ГОСТ 7.9-95.

Аннотация включает характеристику основной темы, проблемы объекта, цели работы и ее результаты. В аннотации указывают, что нового несет в себе данный документ в сравнении с другими, родственными по тематике и целевому назначению.

В частности, в аннотации не допускается применение не общепринятых терминов и сокращений.

Образец оформления аннотации приведён в приложении Н.
2.5. ОПРЕДЕЛЕНИЯ, ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ TC "2.5. ОПРЕДЕЛЕНИЯ, ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ" \f C \l "2" 
Структурный элемент «Определения» содержит определения, необходимые для уточнения или установления терминов, используемых в ВКР с соответствующими разъяснениями, если в документе принята специфическая терминология.

Перечень определений начинают со слов: «В настоящей ПЗ (или диссертации) применяют следующие термины с соответствующими определениями».

Структурный элемент «Обозначения и сокращения» содержит перечень обозначений и сокращений, применяемых в названных документах.

Запись обозначений и сокращений проводят в порядке приведения их в тексте с необходимой расшифровкой и пояснениями.

Перечень обозначений и сокращений, условных обозначений, символов, единиц физических величин и терминов должен располагаться столбцом. Слева в алфавитном порядке приводят сокращения, условные обозначения, символы, единицы физических величин и термины, справа — их детальную расшифровку.

Допускается определения, обозначения и сокращения приводить в одном структурном элементе «Определения, обозначения и сокращения».

2.6. ВВЕДЕНИЕ TC "2.6. ВВЕДЕНИЕ" \f C \l "2" 
Введение должно содержать оценку современного состояния решаемой научно-технической проблемы, основание и исходные данные для разработки темы, обоснование необходимости проведения НИР, сведения о планируемом научно-техническом уровне разработки, о патентных исследованиях и выводы из них, сведения о метрологическом обеспечении НИР. Во введении должны быть показаны актуальность и новизна темы, связь данной работы с другими научно-исследовательскими работами.

2.7. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ TC "2.7. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ" \f C \l "2" 
Основная часть пояснительной записки к ВКР бакалавров и специалистов или  магистерской диссертация в общем случае может иметь следующую структуру:
1. Постановочно-обзорная часть.

2. Проектная часть.                                                                                        

3. Реализация проекта.

4. Экономический раздел.

5. Безопасность и экологичность проекта.

2.8. ЗАКЛЮЧЕНИЕ TC "2.8. ЗАКЛЮЧЕНИЕ" \f C \l "2" 
Заключение должно содержать:

- краткие выводы по результатам выполнения ВКР;

- оценку полноты решений поставленных задач;

- разработку рекомендаций и исходных данных по конкретному использованию результатов ВКР;

- оценку технико-экономической эффективности внедрения;

- оценку научно-технического уровня выполненной ВКР в сравнении с лучшими достижениями в данной области.

Пример оформления заключения ВКР приведен в приложении П.
2.9. СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ TC "2.9. СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ" \f C \l "2" 
В конце ПЗ обычно приводят список литературы, которая была использована при его составлении, который подготавливают согласно ГОСТ 7.1-2003. 

Наиболее распространены следующие способы расположения материала в списке: алфавитный, систематический, по разделам  выпускной квалификационной работы, хронологический и в порядке упоминания в тексте.

Для выпускной квалификационной работы используют, как правило, алфавитный принцип расположения материалов.

При алфавитном расположении литература группируется по алфавиту фамилий авторов и заглавий книг и статей, раздельно в русском и латинском алфавитах, работы авторов-однофамильцев - по алфавиту инициалов.

Общие требования и правила составления библиографического описания электронного ресурса устанавливает ГОСТ 7.82-2001.

При этом сокращение слов и словосочетаний на иностранных европейских языках библиографической записи следует выполнять в соответствие с  ГОСТ 7.11-2004, а на русском языке в соответствие с  ГОСТ 7.12-93.

Список использованной литературы входит в основной объем работы. 

Пример оформления списка литературы для различных источников приведен в приложении Р.
2.10. ПРИЛОЖЕНИЯ TC "2.10. ПРИЛОЖЕНИЯ" \f C \l "2" 
Материал, дополняющий текст документа, допускается помещать в приложениях. Приложениями могут быть, например, графический материал, таблицы большого формата, расчеты, описания аппаратуры и приборов, описания алгоритмов и программ задач, решаемых на ЭВМ и т.д. Размер шрифта текста программ в приложении 10 пт. 

Приложение оформляют как продолжение данного документа на последующих его листах или выпускают в виде самостоятельного документа.

Каждое приложение следует начинать с новой страницы с указанием наверху посередине страницы слова "Приложение" и его обозначения, а под ним в скобках для обязательного приложения пишут слово "обязательное", а для информационного - "рекомендуемое" или "справочное".

Приложение должно иметь заголовок, который записывают симметрично относительно текста с прописной буквы отдельной строкой.

Приложения обозначают заглавными буквами русского алфавита, начиная с А, за исключением букв Е, З, Й, О, Ч, Ь, Ы, Ъ. После слова "Приложение" следует буква, обозначающая его последовательность.

Допускается обозначение приложений буквами латинского алфавита, за исключением букв I и О.

В случае полного использования букв русского и латинского алфавитов допускается обозначать приложения арабскими цифрами.

Если в документе одно приложение, оно обозначается "Приложение А".

Приложения должны иметь общую с остальной частью документа сквозную нумерацию страниц.

Все приложения должны быть перечислены в содержании документа (при наличии) с указанием их номеров и заголовков. Ссылки на приложение оформляются как « … приведен в приложении Х» [ 22 ], [ 23 ].

Приложения размещают по мере появления на них ссылок в тексте.
Если в качестве приложения используется реальный документ или бланк, его вкладывают в записку без изменений. Листы, на которых он размещён, включают в общую нумерацию, но не нумеруют. При необходимости отдельные элементы документа могут быть забелены (белилами типа «штрих»). Приложения, состоящие из таких документов, должны идти после всех остальных приложений. Их обозначения и наименования приводятся в только содержании записки. 

Описания программных документов в приложениях должны выполняться в соответствии  со следующими стандартами:

ГОСТ 19.401-78 Текст программы. Требования к содержанию и оформлению.
ГОСТ 19.402-78 Описание программы. 

ГОСТ 19.502-78 Описание применения. Требования к содержанию и оформлению. 

ГОСТ 19.503-79 Руководство системного программиста. Требования к содержанию и оформлению. 

ГОСТ 19.504-79 Руководство программиста. Требования к содержанию и оформлению. 

ГОСТ 19.505-79 Руководство оператора. Требования к содержанию и оформлению. 

ГОСТ 19.506-79. ЕСПД. Описание языка. Требования к содержанию и оформлению. 

ГОСТ 24.204-80. СТД АСУ. Требования к содержанию документа «Описание постановки задачи».
ГОСТ 24.211-82 Требования к содержанию документа «Описание алгоритма». 

Требования к содержанию документов, разрабатываемых при создании автоматизированных систем (АС), установлены РД50-34.698-90, а также ГОСТ 34.602-89. 

Виды и комплектность документов регламентированы ГОСТ 34.201-89. 

3. ОФОРМЛЕНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ ВКР TC "3. ОФОРМЛЕНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ ВКР" \f C \l "1" 
Оформление элементов пояснительной записки ВКР необходимо выполнять с учетом требований следующих государственных стандартов:

ГОСТ 2.105-95 «Единая система конструкторской документации. Общие требования к текстовым документам»,

ГОСТ 7.32-2001 «Отчет о научно-исследовательской работе»,

ГОСТ 19.106-78 «Единая система программной документации. Требования к программным документам, выполненным печатным способом»,

ГОСТ 24.301-80 «Система технической документации на АСУ. Общие требования к выполнению текстовых документов», 
РД 50-34.698-90 «ЕКС АС. Требования к содержанию документов».

ОСТ 29.115–88. «Оригиналы авторские и текстовые издательские. Общие технические требования».

Кроме того, много полезных сведений по оформлению технической документации можно найти на сайте http://author-it.ru/.
Ниже изложены требования с учетом названных источников.

3.1. ФОРМАТИРОВАНИЕ ТЕКСТА. ПЕЧАТАНИЕ ЗНАКОВ TC "3.1. ФОРМАТИРОВАНИЕ ТЕКСТА. ПЕЧАТАНИЕ ЗНАКОВ" \f C \l "2" 
Пояснительная записка ВКР является комплексным документом, включающим текст, таблицы, формулы, рисунки, графики, диаграммы, схемы, фотографии, чертежи и т.п. элементы, поясняющие текстовую часть.

Страницы текста ПЗ, включенные в неё иллюстрации и таблицы должны соответствовать формату А4 по ГОСТ 9327-60.

Все листы пояснительной записки, выполняются без рамки, кроме пояснительной дипломного проекта и чертежей.

Все страницы дипломной работы, начиная со второй, должны быть оформлены рамками с основными надписями по форме 2а (ГОСТ 2.104-2006), пример оформления которых представлен в приложении С, где границы текста от рамки слева, снизу, справа на расстоянии 5мм, сверху –на 10мм.

ПЗ выполняется на принтере на одной стороне листа белой односортной бумаги формата А4. 

При выполнении текстовой части работы на компьютере текст должен быть оформлен в текстовом редакторе Word for Windows. 

Шрифт основного текста: Times New Roman, обычный, размер 14 пт. Межсимвольный интервал: обычный. Междустрочный интервал: полуторный. Абзацный отступ обычно устанавливается равным 1,25 см.

Текст следует печатать, соблюдая следующие размеры полей: верхнее — 25 мм, левое — 25 мм, нижнее — 20 мм и правое — 15 мм.

Текст должен быть выровнен по ширине листа (см.приложение Т).

Перед набором текста устанавливается автоматический режим переносов (кроме переносов в заголовках разделов, подразделов и пунктов, а также в названиях рисунков, таблиц и приложений).

Отдельные слова или словосочетания могут быть выделены стилем шрифта (курсивом, полужирным начертанием, подчёркиванием), если на них требуется акцентировать внимание. В случае необходимости могут выделяться одно или несколько предложений. Но злоупотреблять этими средствами не следует.

Если в тексте приводятся надписи, используемые, к примеру, в интерфейсе программного обеспечения, их выделяют стилем шрифта без употребления кавычек. Например: «…в меню Файл», «… предназначена кнопка Выполнить расчёт». Но тексты сообщений, наименования режимов (и т. д.) обрамляются кавычками, например, «… выводится сообщение «Расчёт выполнен». Следует применять только угловые кавычки (« »). Обычные кавычки могут использоваться лишь в английских текстах.
Фамилии, названия предприятий и другие имена собственные приводятся в тексте записки на языке оригинала. Допускается транскрибировать имена собственные или переводить их на русский язык (за исключением фамилий) с добавлением при первом упоминании оригинального названия.

Опечатки, описки и графические неточности, обнаруженные в процессе выполнения документа, допускается исправлять подчисткой или закрашиванием белой краской и нанесением на том же месте исправленного текста (графики) машинописным способом или черными чернилами, пастой или тушью рукописным способом. При этом не должно быть повреждений листов, помарок и следов прежнего текста.

При выполнении текста необходимо соблюдать равномерную плотность, контрастность и четкость изображения по всему документу. В ПЗ должны быть четкие, нерасплывшиеся линии, буквы, цифры и знаки.

Не следует использовать для оформления текста какой-либо другой цвет, кроме чёрного
Правила печатания знаков. Знаки препинания (точка, запятая, двоеточие, точка с запятой, многоточие, восклицательный и вопросительный знаки) от предшествующих слов пробелом не отделяют, а от последующих отделяют одним пробелом.

Дефис (короткая чёрточка) применяется в основном для разделения частей сложных слов и никогда не отделяется пробелами. 

Тире (длинная чёрточка) – знак препинания, используемый в предложениях. Тире всегда отделяется пробелами с двух сторон, но не переносится так, чтобы с него начиналась новая строка (поэтому перед тире лучше ставить «неразрывный» пробел, если это позволяет текстовый редактор).
Кавычки и скобки не отбивают от заключенных в них элементов. Знаки препинания от кавычек и скобок не отбивают.

Знак № применяют только с относящимися к нему числами, между ними ставят пробел.

Знаки сноски (звездочки или цифры) в основном тексте печатают без пробела, а от текста сноски отделяют одним ударом (напр.: слово1, 1 Слово).

Знаки процента и промилле от чисел отбивают.

Знаки углового градуса, минуты, секунды, терции от предыдущих чисел не отделяют, а от последующих отделяют пробелом (напр.: 5º 17´´).

Знак градуса температуры отделяется от числа, если за ним следует сокращенное обозначение шкалы (напр., 15 ºС, но 15º Цельсия).

3.2. СТРУКТУРА ТЕКСТА (РУБРИКАЦИЯ, ЗАГОЛОВКИ, НУМЕРАЦИЯ) TC "3.2. СТРУКТУРА ТЕКСТА (РУБРИКАЦИЯ, ЗАГОЛОВКИ, НУМЕРАЦИЯ)" \f C \l "2"   

Основную часть ПЗ следует делить на разделы, подразделы и пункты. Пункты, при необходимости, могут делиться на подпункты. При делении текста отчета на пункты и подпункты необходимо, чтобы каждый пункт содержал законченную информацию.

Разделы должны иметь порядковую нумерацию в пределах всего текста, за исключением приложений.

Пример — 1, 2, 3 и т. д.
Номер подраздела или пункта включает номер раздела и порядковый номер подраздела или пункта, разделенные точкой.

Пример — 1.1, 1.2, 1.3 и т. д.
Номер подпункта включает номер раздела, подраздела, пункта и порядковый номер подпункта, разделенные точкой.

Пример - 1.1.1.1, 1.1.1.2, 1.1.1.3 и т. д.
После номера раздела, подраздела, пункта и подпункта в тексте точку не ставят.

Если раздел или подраздел имеет только один пункт, или пункт имеет один подпункт, то нумеровать его не следует.

Если текст ПЗ подразделяют только на пункты, их следует нумеровать, за исключением приложений, порядковыми номерами в пределах всего отчета.

Разделы, подразделы должны иметь заголовки. Пункты, как правило, заголовков не имеют. Заголовки должны четко и кратко отражать содержание разделов, подразделов.

Заголовки разделов, подразделов и пунктов следует печатать без точки в конце, не подчеркивая.

Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой.

Переносить части слова заголовка или части обозначения на другую строку не допускается.

Наименование разделов записываются в виде заголовков (симметрично тексту) прописными буквами: шрифт Times New Roman, размер 14 пт, полужирный.

Наименование подразделов записываются в виде заголовков (с выравниванием по левому краю) прописными буквами: шрифт Times New Roman, размер 14 пт, обычный.

Наименование пунктов записываются в виде заголовков (с выравниванием по левому краю) строчными буквами (кроме первой прописной), шрифт Times New Roman, размер 14 пт, полужирный.

Расстояние между заголовком и текстом, между заголовками раздела и подраздела должно быть равно одному интервала (см. приложение Т).

Каждый раздел текстового документа рекомендуется начинать с нового листа (страницы).

Структурные части записки «Аннотация», «Содержание», «Список использованных сокращений и обозначений», «Введение», «Заключение», «Список использованных источников» не нумеруют.

Для выделения объединённых по смыслу частей длинного текста он разбивается на абзацы. Число предложений в абзаце обычно колеблется от двух до пяти-шести. Абзацный отступ должен быть одинаковым в пределах всей записки.

Номера листов (страниц) проставляют, начиная с первого листа, следующего за титульным листом, в верхней части листа (над текстом, посередине), за исключением ПЗ дипломного проекта, где номера листов указывают в основной надписи. 

Титульный лист включают в общую нумерацию страниц отчета. Номер страницы на титульном листе не проставляют.

Иллюстрации и таблицы, расположенные на отдельных листах, включают в общую нумерацию страниц отчета.

Иллюстрации и таблицы на листе формата А3 учитывают как одну страницу.

Нумерация страниц отчета и приложений, входящих в состав отчета, должна быть сквозная.

3.3. ИЗЛОЖЕНИЕ ТЕКСТА TC "3.3. ИЗЛОЖЕНИЕ ТЕКСТА" \f C \l "2" 
Изложение содержания пояснительной записки должно быть кратким и четким, исключающим возможность неверного толкования. 

В документах должны применяться научно-технические термины, обозначения и определения, установленные соответствующими стандартами, а при их отсутствии - общепринятые в научно-технической литературе.

Пояснительная записка является техническим документом, поэтому следует избегать употребления в её тексте обращений от первого лица (не «я выбрал», а «было выбрано»), оборотов разговорной речи, предложений с восклицательными знаками и т. п. При изложении обязательных требований следует применять слова «должен», «следует», «необходимо», «обеспечить» и т. п., при изложении менее категоричных положений – слова «могут быть», «как правило», «при необходимости», «в случае» и т. д.

В тексте документа не допускается:

- применять обороты разговорной речи, техницизмы, профессионализмы;

- применять для одного и того же понятия различные научно-технические термины, близкие по смыслу (синонимы), а также иностранные слова и термины при наличии равнозначных слов и терминов в русском языке;

- применять произвольные словообразования;

- применять сокращения слов, кроме установленных правилами русской орфографии и соответствующими государственными стандартами;

- сокращать обозначения единиц физических величин, если они употребляются без цифр, за исключением единиц физических величин в головках и боковиках таблиц и в расшифровках буквенных обозначений, входящих в формулы и рисунки.

3.4. УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ TC "3.4. УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ" \f C \l "2"  

При оформлении ПЗ допускаются сокращения слов в тексте и надписях под иллюстрациями по ГОСТ 2.316-68. Дополнительные сокращения, принятые в документе и не входящие в ГОСТ 2.316-68, следует приводить в разделе «Определения, обозначения и сокращения».

Сокращение русских слов и словосочетаний в тексте — по ГОСТ 7.12-93.

В тексте документа, за исключением формул, таблиц и рисунков, не допускается:

- применять математический знак минус (-) перед отрицательными значениями величин (следует писать слово "минус");

- применять знак "диаметра" для обозначения диаметра (следует писать слово "диаметр"). При указании размера или предельных отклонений диаметра на чертежах, помещенных в тексте документа, перед размерным числом следует писать знак "диаметр";

- применять без числовых значений математические знаки, например > (больше), < (меньше), = (равно), >= (больше или равно), <= (меньше или равно), =/ (не равно), а также знаки N (номер), % (процент).

Условные буквенные обозначения, изображения или знаки должны соответствовать принятым в действующем законодательстве и государственных стандартах. В тексте документа перед обозначением параметра дают его пояснение, например "Временное сопротивление разрыву сигма_в".

При необходимости применения условных обозначений, изображений или знаков, не установленных действующими стандартами, их следует пояснять в тексте или в перечне обозначений.

Используемые сокращения должны соответствовать правилам грамматики, а также требованиям государственных стандартов.

Однотипные слова и словосочетания везде должны либо сокращаться, либо нет (напр.: в 1919 году и ХХ веке или в 1919 г. и ХХ в.; и другие, то есть или и др., т.е.).

Существует ряд общепринятых графических сокращений:

Сокращения, употребляемые самостоятельно: и др., и пр., и т.д., и т.п.
Употребляемые только при именах и фамилиях: г-н, т., им., акад., д-р., доц., канд.физ.-мат.наук, ген., чл.-кор. Напр.: доц. Иванов И.И.
Слова, сокращаемые только при географических названиях: г., с., пос., обл., ул., просп. Например: в с. Н. Павловка, но: в нашем селе.

Употребляемые при ссылках, в сочетании с цифрами или буквами: гл.5, п.10, подп.2а, разд.А, с.54 – 598, рис.8.1, т.2, табл.10 – 12, ч.1.
Употребляемые только при цифрах: в., вв., г., гг., до н.э., г.н.э., тыс., млн., млрд., экз., к., р. Например: 20 млн. р., 5 р. 20 к.
Используемые в тексте сокращения поясняют в скобках после первого употребления сокращаемого понятия. Обозначение, встречающееся в тексте в первый раз, указывается в скобках, сразу за его расшифровкой, например, «... может применяться генетический алгоритм (ГА)». Далее по тексту обозначение употребляется уже без скобок. Допускается приводить расшифровку одного и того же обозначения в каждом из разделов записки.

В пояснительной записке собственные сокращения, как правило, вводить не требуется, но могут использоваться общепринятые сокращения, применяемые при записи единиц измерения, а также грамматические сокращения, в том числе:

 после перечисления: и т. д. (и так далее), и т. п. (и тому подобное), и др.

(и другие), и пр. (и прочие);

 при пояснении: т. е. (то есть);

 при ссылках: см. (смотри), ср. (сравни), напр. (например);

 при цифровом обозначении веков и годов: в. (век), вв. (века), г. (год), гг. (годы).

Запрещается применять сокращенные обозначения единиц измерения (в том числе денежных), если они употребляются без цифр, за исключением использования сокращений в таблицах и расшифровках формул. Сокращения типа «и др.» ставятся только перед знаком препинания или закрывающей скобкой, в середине текста их нужно записывать полностью. В конце части общеупотребительных сокращений (м, г) принято точку не ставить.

3.5. ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ TC "3.5. ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ" \f C \l "2" 
В пояснительной записке следует применять стандартизованные единицы физических величин, их наименования и обозначения в соответствии с ГОСТ 8.417-2002. В качестве обозначений предусмотрены буквенные обозначения и специальные знаки, напр.: 20.5кг, 438 Дж/(кг/К), 36ºС. При написании сложных единиц комбинировать буквенные обозначения и наименования не допускается. Наряду с единицами СИ, при необходимости, в скобках указывают единицы ранее применявшихся систем, разрешенных к применению.

Представление в ПЗ данных о свойствах веществ и материалов проводятся по ГОСТ 7.54-88.

При отборе численных данных в первую очередь необходимо использовать официально утвержденные нормативные документы: государственные и отраслевые стандарты, таблицы стандартных и рекомендуемых справочных данных, стандарты и рекомендации СЭВ и международных организаций и источники, содержащие критически оцененные численные данные (научные публикации, массивы банков данных).

В ПЗ следует включать сведения о свойствах веществ и материалов из источников, появляющихся в отечественной и зарубежной литературе. При этом следует разграничивать численные данные, полученные авторами и заимствованные ими из других источников.

Применение в одном документе разных систем обозначения физических величин не допускается.

В тексте документа числовые значения величин с обозначением единиц физических величин и единиц счета следует писать цифрами, а числа без обозначения единиц физических величин и единиц счета от единицы до девяти - словами.

Примеры:

1 Провести испытания пяти труб, каждая длиной 5 м.

2 Отобрать 15 труб для испытаний на давление.

Единица физической величины одного и того же параметра в пределах одного документа должна быть постоянной. Если в тексте приводится ряд числовых значений, выраженных в одной и той же единице физической величины, то ее указывают только после последнего числового значения, например 1,50; 1,75; 2,00 м.

Если в тексте документа приводят диапазон числовых значений физической величины, выраженных в одной и той же единице физической величины, то обозначение единицы физической величины указывается после последнего числового значения диапазона.

Примеры:

1. От 1 до 5 мм.

2. От 10 до 100 кг.

3. От плюс 10 до минус 40 °С.

4. От плюс 10 до плюс 40 °С.

Недопустимо отделять единицу физической величины от числового значения (переносить их на разные строки или страницы), кроме единиц физических величин, помещаемых в таблицах, выполненных машинописным способом.

Приводя наибольшие или наименьшие значения величин следует применять словосочетание «должно быть не более (не менее)». Приводя допустимые значения отклонений от указанных норм, требований, следует применять словосочетание «не должно быть более (менее)». Например, массовая доля углекислого натрия в технической кальцинированной соде должна быть не менее 99,4 %.

Числовые значения величин в тексте следует указывать со степенью точности, которая необходима для обеспечения требуемых свойств изделия, при этом в ряду величин осуществляется выравнивание числа знаков после запятой.

Округление числовых значений величин до первого, второго, третьего и т.д. десятичного знака для различных типоразмеров, марок и т.п. изделий одного наименования должно быть одинаковым. Например, если градация толщины стальной горячекатаной ленты 0,25 мм, то весь ряд толщин ленты должен быть указан с таким же количеством десятичных знаков, например 1,50; 1,75; 2,00.

Дробные числа необходимо приводить в виде десятичных дробей, за исключением размеров в дюймах, которые следует записывать 1/4″; 1/2″.

При невозможности выразить числовое значение в виде десятичной дроби, допускается записывать в виде простой дроби в одну строчку через косую черту, например, 5/32; (50А -4С)/(40В + 20).

Буквенные обозначения единиц счета и измерений физических величин применяют в тексте только при числовых значениях и записывают без точки (например: 5 шт, 10 кг).

Наименование единиц счета и измерений физических величин, употребляемые в тексте без числовых значений, следует записывать без сокращений (например: длина приведена в миллиметрах).

3.6. ЗНАКИ И ЧИСЛА. ЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ TC "3.6. ЗНАКИ И ЧИСЛА. ЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ" \f C \l "2" 
Знаки №, §, %, +, - и т. д. следует применять только при числовых значениях. В тексте эти знаки следует писать словами. Математические знаки («+», «-», «=», «>», «<» и др.) используются только в формулах, в тексте их следует писать словами.
Римские цифры следует употреблять только для обозначения сорта (категории) изделия, кварталов года, полугодия. В остальных случаях применяют арабские цифры.

Многозначные числа пишут арабскими цифрами и разбивают на классы (напр.: 13 692). Не разбивают четырехзначные числа и числа, обозначающие номера.

Числа должны быть отбиты от относящихся к ним наименований (напр.: 25 м). Числа с буквами в обозначениях не разбиваются (напр.: в пункте 2б). Числа и буквы, разделенные точкой, не имеют отбивки (напр.: 2.13.6).

Основные математические знаки перед числами в значении положительной или отрицательной величины, степени увеличения от чисел не отделяют (напр.: -15, ×20).

Для обозначения диапазона значений употребляют один из способов: многоточие, тире, знак ÷, либо предлоги от … до … . По всему тексту следует придерживаться принципа единообразия.

Сложные существительные и прилагательные с числами в их составе рекомендуется писать в буквенно-цифровой форме (напр.: 150-летие, 30-градусный, 25-процентный).

Стандартной формой написания дат является следующая: 20.03.93 г. Возможны и другие как цифровые, так и словесно-цифровые формы: 20.03.1993 г., 22 марта 1993 г., 1 сент. 1999 г.
Все виды некалендарных лет (бюджетный, отчетный, учебный), т.е. начинающихся в одном году, а заканчивающихся в другом, пишут через косую черту: В 1993/94 учебном году. Отчетный 1993/1994 год.

Представление дат и времени дня  определяется по ГОСТ 7.64—90. 
Количественные числительные записываются цифрами, если они являются многозначными, и словами, если они однозначны. Например, «десять модулей», но «25 строк». При количественных числительных, записанных арабскими цифрами, падежные окончания не пишутся, если числительные сопровождаются существительными. Например, не «12-ти рублей», а «12 рублей».

Порядковые числительные пишутся либо словами («седьмой», «двадцать первый»), либо арабскими цифрами. Для выбора способа записи целесообразно использовать то же правило, что и для количественных числительных. При записи цифрами числительные имеют падежные окончания. При перечислении нескольких порядковых числительных падежное окончание ставится только один раз. Например, «уравнения 2 и 3-й степени». При записи римскими цифрами порядковые числительные падежных окончаний не имеют. Например, «XXI век», а не «XXI-й век».

При размещении в записке цифрового материала должны использоваться только арабские цифры, за исключением нумерации кварталов, полугодий и т. п., которые традиционно обозначаются римскими цифрами.

Числа с размерностью следует писать цифрами, а без размерности – словами. Например: «не более 2,5 сек.», «время уменьшится в два с половиной раза».

 Если приводится ряд величин одной и той же размерности, то единица измерения указывается только после последнего числа. Аналогично, знаки номера, градуса, процента пишутся только один раз, соответственно, при первой или последней цифре. Например: «№ 2, 3, 5, 9», «7; 10; 12».

 Для величин, составляющих диапазон, единица измерения пишется только один раз при второй цифре, к примеру: «3-5 см», «от 3 до 5 см».

Недопустимо отделять единицу измерения от числового значения (переносить её на следующую строку).

3.7. ПЕРЕЧИСЛЕНИЯ TC "3.7. ПЕРЕЧИСЛЕНИЯ" \f C \l "2" 
При изложения большого числа однородных фактов в тексте можно использовать перечисления (списки), причем сразу после заголовка (без вводного предложения, которое предшествует перечислению) они не допускаются. Перед перечислением ставится двоеточие. Все элементы перечисления должны грамматически подчиняться вводному предложению.

Перечисления могут быть маркированными, нумерованными или буквенными.

Элементы маркированных списков с текстовыми фрагментами из нескольких предложений следует начинать с прописной буквы и в конце фрагментов ставить точку. 

При мелких, например, однострочных элементах перечислений, их следует начинать со строчной буквы и заканчивать точкой с запятой.

Если элементы перечисления не имеют внутренних знаков пунктуации, например, содержат по одному слову или слову с определением, их можно разделять запятой.

Хотя при использовании текстового редактора роль маркера может выполнять произвольный символ, в пояснительной записке для поддержания строгого стиля оформления следует использовать только тире.

В нумерованных списках с крупными текстовыми фрагментами используются арабские цифры с точкой, после которой текст начинается с прописной буквы и завершается точкой. Если перечисление состоит из коротких элементов, они нумеруются арабскими цифрами со скобкой, начинаются со строчной буквы и разделяются точкой с запятой или запятой. Использование римских цифр не допускается. Аналогично, в буквенных списках в первом случае роль идентификатора элемента списка играют прописные буквы с точкой после них, а во втором – строчные буквы со скобкой.

Перечисления, элементы которых не содержат отдельных предложений, могут включаться в состав абзаца. Например, «оперативная память в системах с массовым параллелизмом имеет трёхуровневую структуру: 1) кэш-память процессора, 2) локальная оперативная память узла, 3) оперативная память других узлов».

В маркированных списках рекомендуется использовать одинаковые маркеры по всей работе.

3.8. ТАБЛИЦЫ TC "3.8. ТАБЛИЦЫ" \f C \l "2" 
Объёмный цифровой материал, а также многомерный текстовой материал должен оформляться в виде таблиц. Эта форма дает лучшую наглядность и сравнимость показателей. 

Таблицу, в зависимости от ее размера, помещают под текстом, в котором впервые дана ссылка на нее, или на следующей странице, а при необходимости, в приложении к документу.

Допускается помещать таблицу вдоль длинной стороны листа документа.

Название таблицы, при его наличии, должно отражать ее содержание, быть точным и кратким.

Название таблицы следует помещать над таблицей слева, без абзацного отступа в одну строку с ее номером через тире (рис. 4). Заголовок следует выполнять строчными буквами. Прописными должны печататься заглавные буквы и аббревиатуры.
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Рис. 4

При переносе части таблицы на ту же или другие страницы название помещают только над первой частью таблицы.

Таблицы, за исключением таблиц приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией.

Таблицы каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения. Если в документе одна таблица, она должна быть обозначена «Таблица 1» или «Таблица В.1», если она приведена в приложении В. Дополнительный интервал, перед этой строкой, должен составлять 12 пт. При наличии тематического заголовка его помещают над таблицей в следующей строке и выравнивают по центру. Точка в конце заголовка таблицы не ставиться. Дополнительный начальный интервал для абзаца, следующего после таблицы, должен быть равен 18 пт.

Допускается нумеровать таблицы в пределах раздела. В этом случае номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы, разделенных точкой.

На все таблицы документа должны быть приведены ссылки в тексте документа, при ссылке следует писать слово «таблица» с указанием ее номера.

Заголовки граф и строк таблицы следует писать с прописной буквы, а подзаголовки граф – со строчной буквы, если они составляют одно предложение с заголовком. В конце заголовков и подзаголовков точка не ставится. Обозначение единицы измерения, общей для всех данных в графе или строке, следует указывать через запятую вслед за заголовком графы или строки.

Заголовки и подзаголовки граф указывают в единственном числе.

Таблица со всех сторон, как правило, ограничивается линиями. «Шапка» таблицы также должна быть отделена линией от остальной части таблицы. Горизонтальные и вертикальные линии, разграничивающие строки и столбцы таблицы, допускается не проводить, если это не затрудняет изучение таблицы.

Использовать диагональные разделяющие линии в таблице недопустимо.

Заголовки и подзаголовки граф выравниваются по центру соответствующий графы. Они, как правило, записываются параллельно строкам таблицы, но также допускается их перпендикулярное расположение, если параллельная запись затруднительна. 

Заголовки граф, как правило, записывают параллельно строкам таблицы. При необходимости допускается перпендикулярное расположение заголовков граф.
Головка таблицы должна быть отделена линией от остальной части таблицы.

Высота строк таблицы должна быть не менее 8 мм. 

Графу «Номер но порядку» в таблицу включать не допускается.

При необходимости нумерация показателей, параметров или других данных порядковые номера следует указывать в первой графе (боковике) таблицы непосредственно перед их наименованием, не используя отдельную графу.
Заменять кавычками повторяющиеся в таблице цифры, математические знаки, знаки процента и номера, обозначение марок материалов и типоразмеров изделий, обозначения нормативных документов не допускается. 

Если параметры одной графы имеют одинаковые значения в двух и более строках, то допускается объединение соответствующих ячеек данной графы в одну ячейку и проставление параметра один раз. То же относится и к одинаковым значениям параметра в одной строке. 

При отсутствии отдельных данных в таблице следует ставить прочерк (тире). 

Если все показатели, приведённые в графах таблицы, выражены в одной и той же единице измерения, то её обозначение следует помещать непосредственно над таблицей справа, например, «Длительность в секундах». При делении таблицы на части это обозначение указывается над каждой её частью.
Сноски к таблицам располагают непосредственно под таблицей. Например: 

Таблица 2 - Наборы данных, используемые для распечатки 

	Назначение 
	Стандартное имя 
	Используемое устройство 

	Для информационной распечатки 
	SSSSSSS1) 
	Печатающее устройство2) 

	Для распечатки во время выполнения программы 
	РРРРРРРР 
	Печатающее устройство2) 
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1) Имя SSSSSSS должно быть задано при настройке операционной системы. 

2) Для уменьшения простоев центрального процессора из-за операций ввода-вывода может быть использована магнитная лента. 

Если таблица текстовая, то текст в ячейках таблицы всегда начинается с прописной буквы без точки в конце. Однако все промежуточные знаки препинания проставляются, в том числе и точки между предложениями. Текстовое значение записывается на уровне первой строки наименования показателя. Числовое значение показателя проставляется на уровне последней строки наименования показателя. При этом числа должны располагаться так, чтобы цифры одного разряда во всей графе были расположены точно друг под другом. Числовые величины в одной графе должны иметь одинаковое количество десятичных знаков.

Если строки или графы таблицы выходят за формат листа, таблицу делят на части, помещая одну часть под другой. И в каждой части таблицы повторяют её шапку и боковик (первую графу). При этом во второй и последующих частях допускается замена шапки и боковика таблицы соответственно номерами граф и строк. Также нумерация граф или строк производится, если на них имеются ссылки в тексте. Номера граф задаются отдельной строкой сразу после шапки таблицы, номера строк – первой графой.

Если таблица занимает несколько листов пояснительной записки, то в начале каждого листа, на котором продолжается таблица, рекомендуется добавлять строку с записью «Продолжение табл.», выровненной по правому краю, и указывать номер таблицы, например, «Продолжение табл. 6.1». Название таблицы при этом не повторяется.

Примеры оформления таблиц в пояснительной записке приведены в приложении У.
3.9. ИЛЛЮСТРАЦИИ TC "3.9. ИЛЛЮСТРАЦИИ" \f C \l "2" 
Все имеющиеся в работе иллюстрации (чертежи, графики, схемы, компьютерные распечатки, диаграммы, фотоснимки и пр.) именуются рисунками. 

Количество иллюстраций должно быть достаточным для пояснения излагаемого текста. 

Чертежи, графики, диаграммы, схемы, иллюстрации, помещаемые в ПЗ, должны соответствовать требованиям государственных стандартов (см.п.1.3.2 настоящих методических указаний).

Перечень допускаемых сокращений слов в графических документах установлен в ГОСТ 2.316-2008.

Иллюстрации могут быть расположены в тексте документа и (или) в приложениях. 

Иллюстрации следует располагать в ПЗ непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые, или на следующей странице.

Иллюстрации, если их в данном документе более одной, за исключением иллюстрации приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией. 

В приложениях иллюстрации нумеруются в пределах каждого приложения в порядке, установленном для основного текста документа. Допускается не нумеровать мелкие иллюстрации, размещенные непосредственно в тексте и на которые в дальнейшем нет ссылок.

Иллюстрации, при необходимости, могут иметь наименование и пояснительные данные (подрисуночный текст). Слово "Рисунок" и наименование помещают после пояснительных данных и располагают следующим образом: Рисунок 1 - Детали прибора.

Слово «рисунок», его номер и наименование рисунка помещают ниже изображения и пояснительных данных, по центру (относительно рисунка).

Тематический заголовок (наименование) помещают над иллюстрацией, подрисуночный текст - под ней. Номер иллюстрации помещают под поясняющими данными. 

Текст, обтекающий иллюстрацию, должен отстоять от нее на расстоянии не менее 8 мм. Дополнительный интервал между текстом (сверху) и иллюстрацией, между подписью иллюстрации и текстом (снизу) – 12 пт, между иллюстраций и её подписью – 6 пт.

Размеры иллюстраций не должны превышать формата страницы с учетом полей. Если ширина рисунка больше 8 см, то его располагают симметрично посередине. Если его ширина менее 8 см, то рисунок, как правило, располагают с краю, в обрамлении текста. Допускается размещение нескольких иллюстраций на одном листе. Сложные иллюстрации могут выполняться на листах формата А3 и больше со сгибом для размещения в пояснительной записке. 

Фотоснимки размером меньше формата А4 должны быть наклеены на стандартные листы белой бумаги.

Рисунки, фотографии, вставляемые в ПЗ, должны быть без пометок, карандашных исправлений, пятен, трещин и загибов.
На все иллюстрации должны быть даны ссылки в ПЗ. При ссылках на иллюстрации следует писать «... в соответствии с рисунком 2» при сквозной нумерации и «... в соответствии с рисунком 1.2» при нумерации в пределах раздела. 

В тексте, где идет речь о теме, связанной с иллюстрацией, помещают ссылку либо в виде заключенного в круглые скобки выражения (рис.3.1) либо в виде оборота типа «…как это видно на рис.3.1».

Ссылки на ранее упомянутые иллюстрации дают с сокращенным словом «смотри», например, «см. рис. 12». 

Иллюстрации должны быть расположены так, чтобы их было удобно рассматривать без поворота работы или с поворотом по часовой стрелке.

При переносе объёмной иллюстрации на следующий лист (в исключительных случаях) её наименование не повторяется, однако ниже указывается номер иллюстрации со словом «продолжение», например, «Продолжение рис. 3.1».

Иллюстрации, размещаемые на отдельном листе, могут иметь как вертикальную, так и горизонтальную ориентацию.

Иллюстрации могут быть в компьютерном исполнении, в том числе и цветные.

Иллюстрации должны быть вставлены в текст одним из следующих способов:

- либо командами ВСТАВКА-РИСУНОК (используемые для вставки рисунков из коллекции, из других программ и файлов, со сканера, созданные кнопками на панели рисования, автофигуры, объекты Word Art, а так же диаграммы). При этом все иллюстрации, вставляемые как рисунок, должны быть преобразованы в формат графических файлов, поддерживаемых Word;

- либо командами ВСТАВКА-ОБЪЕКТ. При этом необходимо, чтобы объект, в котором создана вставляемая иллюстрация, поддерживался редактором Word стандартной конфигурации.

Примеры оформления различных иллюстраций в ПЗ показаны в приложениях Ф, Х, Ц [23], Ш к данным методическим указаниям.
С дополнительными требованиями к иллюстрациям рекомендуется ознакомиться в п.п.6.10 – 6.25 ГОСТ 2.601-2006.

3.10. ФОРМУЛЫ TC "3.10. ФОРМУЛЫ" \f C \l "2" 
В формулах в качестве символов следует применять обозначения, установленные соответствующими государственными стандартами. Все расчеты представляются в системе СИ. Размерность одного и того же параметра в пределах одного документа должна быть постоянной. 

Формулы и расчеты должны органически вписываться в текст, не разрывая его грамматической структуры. Формулы следует располагать на середине строки, а связывающие их слова «где», «следовательно», «откуда», «находим», «определяем» – в начале строк. 

Небольшие и не имеющие особого значения формулы можно размещать непосредственно в строке текста, а объёмные, достаточно важные формулы, на которые будут делаться ссылки, следует выделять в отдельную строку. В этом случае формулы размещают с абзацного отступа или выравнивают по центру, отделяя от текста снизу и сверху дополнительным интервалом в 6 пт.

Формулы лучше размещать отдельными строками, но небольшие формулы можно размещать по тексту. Если формула имеет высоту до 1,5 интервала и в тексте на нее нет ссылок, то она может быть помещена в текст.

Формулы, следующие одна за другой и не разделенные текстом, отделяют запятыми.

Выше и ниже каждой формулы или уравнения должно быть оставлено не менее одной свободной строки. Для удобства чтения следует между формулой (группой формул) и текстом установить интервал, равный одному интервалу текста.

Формулы, следующие одна за другой и не разделённые текстом, отделяют друг от друга запятой или точкой с запятой, которые ставят за формулами до их номера. При написании формул, не помещающихся по ширине листа, их разделяют на две, три и более строк. Переносы формул со строки на строку осуществляются в первую очередь на знаках отношения (=;  ≠;  ≥,  ≤ и т.п.), во вторую – на знаках сложения и вычитания, в третью – на знаке умножения. При переносе эти знаки повторяются в конце и начале строк. При переносе формулы на знаке умножения применяют знак «×». Не допускаются переносы на знаке деления (:). Переносить на другую строку допускается только самостоятельные члены формулы. Не допускается при переносе разделение показателей степени, выражений в скобках, дробей, а также выражений, относящихся к знакам корня, интеграла, суммы, логарифма, тригонометрических функций и т. п.

Пояснения символов и числовых коэффициентов, входящих в формулу, если они не пояснены ранее в тексте, должны быть приведены непосредственно под формулой. Пояснения каждого символа следует давать с новой строки в той последовательности, в которой символы приведены в формуле. Первая строка пояснения должна начинаться со слова "где" без двоеточия после него.

Пояснение для того или иного символа или коэффициента не даётся, если оно уже было сделано ранее в этом разделе (для другой формулы или в тексте).

Формулы, на которые в дальнейшем придется ссылаться, следует нумеровать. Все формулы нумеруются арабскими цифрами, номер ставят с правой стороны листа на уровне формулы в круглых скобках (номер формулы выравнивается по правому краю текста). Нумерация формул в разделе начинается с единицы.
 Номер формулы состоит из 2-х частей, разделенный точкой, например (3.1), первая часть выделена под номер раздела, вторая часть – номер формулы. Допускается нумерация формул в пределах пояснительной записки. При переносе формулы номер ставят напротив последней строки в край текста. Если формула помещена в рамку, номер помещают вне рамки против основной строки формулы. В приложениях формулы нумеруются в пределах каждого приложения с добавлением буквенного обозначения приложения. 

Производные от приведённой ранее основной формулы можно обозначать, используя номер основной формулы с добавлением строчной буквы русского алфавита, которая пишется слитно с номером, например, (6.1а).
Группа формул, объединенных фигурной скобкой, имеет один номер, помещаемый точно против острия скобки.

В пределах всего документа или его частей, в случае деления документа на части, формулы имеют сквозную нумерацию. 

Ссылки в тексте на порядковый номер формулы дают в скобках, например: «в формуле (3)», «…из формулы (3.1) следует…».
При делении документа на части номер части ставится перед порядковым номером формулы и отделяется от последней точкой, например: «в формуле (1.4)». 

В конце формулы и в тексте перед ней знаки препинания ставят в соответствии с правилами пунктуации. 

Формулы, которые нельзя корректно представить в текстовом виде (многоуровневые, использующие операцию суммирования и т. д.), должны создаваться средствами редактора формул, встроенного в используемый текстовый редактор или внешнего.

Для подготовки формул в пояснительной записке может быть использован встроенный редактор формул MS Word.

 При использовании других текстовых редакторов (например, группы TeX) следует стремиться к тому, чтобы высота символа в формуле и его начертание совпадали со шрифтом основного текста пояснительной записки. 

В формулах английские и латинские буквы набираются курсивом, русские и греческие — прямым шрифтом. 

Допускается также вписывать формулы в текст пояснительной записки от руки черной тушью (по ГОСТ 2.304) чертежным шрифтом высотой не менее 2,5 мм.

Применение машинописных и рукописных символов в одной формуле не допускается.
Пример. Для оценки значимости слов используется методы определения частот слов каждого документа и частот, рассчитанных по формуле Шеннона (сигнал-шум): 
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                          (1.1)

где    Sk– сигнал термина, 
Nk– шум термина, 

fk– частота k – го термина в i– м документе,

Fk– частота k – го термина по всем документам.

3.11. ПРИМЕЧАНИЯ, ПРИМЕРЫ И СНОСКИ TC "3.11. ПРИМЕЧАНИЯ, ПРИМЕРЫ И СНОСКИ" \f C \l "2" 
Примечания используются, если необходимы пояснения или справочные данные к содержанию текста, таблицы или иллюстрации. Их следует помещать непосредственно после материала, к которому они относятся. Примечания не должны содержать требования.

Слово «примечание» пишется с прописной буквы с абзацного отступа и выделяется полужирным стилем шрифта. После слова «примечание» ставится точка и приводится текст примечания, начинающийся с прописной буквы. Текст примечаний допускается печатать только через один интервал. Для записи примечаний целесообразно использовать кегль шрифта 12.  Например:

Примечание. Текст примечания.

Одно примечание не нумеруется. Если примечаний несколько, то они записываются со следующей строки и нумеруются арабскими цифрами. Например:

Примечания:

1. Текст первого примечания.

2. Текст второго примечания.

Примеры полезны в тех случаях, когда они могут пояснить приводимый в тексте записки материал или способствуют более краткому его изложению.

Примеры, если они не являются составной частью предложения или абзаца, размещают, оформляют в целом так же, как и примечания, однако кегль шрифта, как правило, не уменьшают.

Необходимые пояснения к тексту документа могут оформляться сносками.
Шрифт - Times New Roman. Размер шрифта текста сносок – 12 пт. Абзацный отступ отсутствует. Строки в тексте сносок разделяются полуторным интервалом.

Сноска обозначается цифрой со скобкой, вынесенными на уровень линии верхнего обреза шрифта, например: «печатающее устройство2)...» или «бумага5)». 

Если сноска относится к отдельному слову, знак сноски помещается непосредственно у этого слова, если же к предложению целом, то в конце предложения.

Если необходимо пояснить отдельные данные или данные, относящиеся к началу крупного текстового фрагмента, то их следует помечать надстрочным знаком сноски, используя арабские цифры или знаки «*», причём применение более четырех «*» не допускается. 

Текст сноски располагают в конце страницы и отделяют от основного текста страницы короткой тонкой горизонтальной линией с левой стороны.

Как правило, текстовый редактор предоставляет средства для поддержки формирования сносок и работы с ними.

3.12. ССЫЛКИ TC "3.12. ССЫЛКИ" \f C \l "2" 
Ссылки в пояснительной записке могут быть как внешними (относиться к использованным источниками), так и внутренними (ссылаться на части текста самой записки).

На каждый литературный источник в тексте работы обязательно должна быть хотя бы одна ссылка.

Внешняя ссылка представляет собой номер источника по списку использованных источников, заключаемый в квадратные скобки. Использование номера источника без квадратных скобок не допускается. Можно ссылаться сразу на несколько источников. При необходимости, ссылка может быть указана с точностью до страницы в источнике. Например, при ссылке на один источник используется запись вида [21] или [21, с. 10], на несколько – [21, 30, 33-35].

Ссылаться следует на источник в целом или его разделы и приложения. Ссылки на подразделы, пункты, таблицы и иллюстрации не допускаются, за исключением подразделов, пунктов, таблиц и иллюстраций данного документа.

Ссылки на отдельные подразделы, пункты и иллюстрации другого документа не допускаются. Допускаются ссылки внутри документа на пункты, иллюстрации и отдельные подразделы. 

При ссылках на стандарты и технические условия указывают только их обозначение, при этом допускается не указывать год их утверждения при условии полного описания стандарта в списке использованных источников в соответствии с ГОСТ 7.1-2003.

Ссылка указывает, что излагаемые положения, факты, рассуждения не принадлежат автору дипломного проекта, а заимствованы им. С другой стороны, применение ссылок придаёт материалу больший вес и убедительность. Использование заимствованного материала без ссылки на источник недопустимо.

Цитата, включаемая в текст записки, выделяется кавычками и снабжается ссылкой на источник (например: «программное обеспечение - это совокупность программ системы обработки данных и программных документов, необходимых для эксплуатации этих программ» [7, с. 18]). При использовании или описании мнений, суждений других авторов в своей работе необходимо также указывать номер литературного источника и номер страницы, где излагаются используемые материалы, (например, Иванов И. И. под программным обеспечением понимает совокупность программ системы обработки данных и программных документов, необходимых для использования данных программ [7, с. 18]). При ссылке, кроме номера источника, обязательно указывается страница, с которой взята цитата.
Если цитата полностью воспроизводит одно или несколько предложений цитируемого текста, то она начинается с прописной буквы. Если же она органически входит в состав авторского предложения, то начинается со строчной буквы, даже если в источнике использовалась прописная. При цитировании допускается делать пропуски, обозначая их многоточием, если смысл цитаты не искажается. 
При ссылках на составные части и элементы пояснительной записки указывают их номера. Например: «как описано в разд. 1», «см. п. 2.1.5», «как показано на рис. 3.1», «(рис. 3.1)», «в табл. 6.2», «подробнее – см. приложение Е».

Ссылки на номер формулы дают в круглых скобках, к примеру, «в формуле (6.1)».

Первую ссылку обычно делают по типу (на примере таблицы) «приведены в табл. 6.2» или «(табл. 6.2)». Повторные ссылки дают с сокращённым словом «смотри», например, «см. табл. 6.2». При значительной удалённости такой ссылки целесообразно также указывать номер листа, к примеру, «см. табл. 6.1, с. 57».
4.ПОДГОТОВКА К ЗАЩИТЕ И ЗАЩИТА ВКР TC "4.ПОДГОТОВКА К ЗАЩИТЕ И ЗАЩИТА ВКР" \f C \l "1" 
Студент-выпускник несет ответственность за все технические решения, принятые в выпускной квалификационной работе и за её оформление.

В период подготовки ВКР ему необходимо:

1. Оформить пояснительную записку, а также электронный носитель. 

2.Подготовить графические материалы (демонстрационный и раздаточный материал). 

3. Заранее проверить соответствие темы работы ( диплома) в приказе на кафедре (до буквы). 

4. Заранее проверить соответствие данных руководителя работы (диплома) на кафедре. 

5.Проверить, все ли зачеты, экзамены, курсовые проставлены в зачетной книжке за весь период обучения, и сдать зачетку в деканат. 

6. Взять данные у рецензента для заключения договора на оплату выполненной им работы. 

7. Ознакомиться с графиком защит ВКР на кафедре и записаться в аудитории 300а. 

8. Выполнить задание по экономике и ОБЖ, получить подпись соответствующего консультанта на титульном листе. 

Далее законченная выпускная квалификационная работа, подписанная студентом и консультантами на титульном листе (Приложения К, Л), представляется руководителю. После просмотра и одобрения выпускной квалификационной работы научный руководитель подписывает ее и вместе со своим письменным отзывом (Приложение Э) [ 9 ] представляет заведующему кафедрой.

Заведующий кафедрой на основании этих материалов решает вопрос о допуске выпускной квалификационной работы к защите, делая об этом соответствующую запись на титульном листе. В случае если заведующий кафедрой не считает возможным допускать студента к защите выпускной квалификационной работы, этот вопрос рассматривается на заседании кафедры с участием руководителя. Протокол заседания кафедры представляется через деканат факультета на утверждение проректору по учебной работе УлГТУ.

Выпускные квалификационные работы, выполненные по завершении профессиональных образовательных программ подготовки специалистов и магистров и допущенные заведующими кафедрой к защите, подлежат обязательному рецензированию высококвалифицированным специалистом университета или внешней организации, которых определяет руководство кафедры.

Заведующий выпускающей кафедрой знакомит с рецензией студента-выпускника и направляет выпускную квалификационную работу с рецензией в ГАК  для защиты.

В день защиты студенту необходимо иметь:

пояснительную записку, подписанную дипломником, руководителем проекта, консультантами по соответствующим разделам диплома, рецензентом, заведующим кафедрой; 

графические материалы (презентацию); 

зачетную книжку с отметкой деканата и с допуском руководителя;

отзыв руководителя;

рецензию на ВКР с указанием оценки (Приложение Ю) [ 9 ];

акт о внедрении (если таковой имеется);

раздаточный материал (распечатанный на каждого члена ГАК);

 паспорт; 

сведения о рецензентах и сторонних руководителях для оплаты выполненной ими работы.

Примечания:

1. Фамилия, имя и отчество дипломника на всех документах должны соответствовать паспортным данным. Изменение фамилии должно быть оформлено приказом по институту. 

2. Справка для оплаты руководителю дипломного проекта заполняется только для лиц, не работающих преподавателями УлГТУ. 

Защита ВКР проводится в соответствии с Положением о Государственных аттестационных комиссиях высших учебных заведений. 

Расписание работы ГАК доводится до общего сведения студентов не позднее, чем за месяц до начала защит ВКР. 

Защита ВКР производится публично на заседаниях Государственной аттестационной комиссии (ГАК). 

Во время защиты председатель или секретарь ГАК объявляет тему ВКР, приводит необходимые сведения о выпускнике и предоставляет ему слово для доклада. 

Во время доклада (10-15 мин) студент обосновывает необходимость разработки, доказывает правильность принятых решений и выводов, демонстрирует работу программной системы на компьютере.

 После доклада выпускнику задаются вопросы и выслушиваются его ответы. 

После этого предоставляется слово руководителю (или зачитывается его заключение), зачитывается рецензия, выпускнику предоставляется возможность ответить на высказанные замечания.

Итоги защит подводятся на закрытом заседании членов ГАК с участием руководителей (консультантов) ВКР. Оценки принимаются большинством голосов членов ГАК, участвующих в заседании. Результаты защиты выпускной работы определяются оценками "отлично", "хорошо", "удовлетворительно", "неудовлетворительно". При оценке работы учитывается качество выполнения и оформления выпускной работы, уровень защиты работы и ответов на вопросы, мнение руководителя. 

Затем приглашаются защитившиеся выпускники и другие, присутствовавшие на защите лица. Председатель ГАК объявляет  всем присутствующим итоги защит, полученные оценки, отмечает отличившихся студентов и их работы, сообщает о рекомендациях, которые дает комиссия.

5. ПЕРЕЧЕНЬ СТАНДАРТОВ, РЕКОМЕНДУЕМЫХ К ИСПОЛЬЗОВАНИЮ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ ВКР TC "5. ПЕРЕЧЕНЬ СТАНДАРТОВ, РЕКОМЕНДУЕМЫХ К ИСПОЛЬЗОВАНИЮ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ ВКР" \f C \l "1" 
ПО текстовым документам: 

ГОСТ 2.105-95. ЕСКД. Общие требования к текстовым документам.

ГОСТ 2.316-2008. Правила нанесения надписей, технических требований и таблиц на графических документах.

ГОСТ Р 6.30-2003.  Унифицированная система организационно-распорядительной документации. Требования к оформлению документов. 

ГОСТ 7.1-2003. Библиографическое описание документа. Общие требования и правила составления.

ГОСТ 7.9-95. Реферат и аннотация. Общие требования.

ГОСТ 7.11-2004. Сокращения слов и словосочетаний на иностранных европейских языках в библиографическом описании.

ГОСТ 7.12-93. Библиографическая запись. Сокращение слов на русском языке. Общие требования и правила.

ГОСТ 7.32-2001. Отчет о научно-исследовательской работе. Общие требования и правила оформления.

ГОСТ 7.54-88. Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Представление численных данных о свойствах веществ и материалов в научно-технических документах. Общие требования

ГОСТ 7.64—90. Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Представление дат и времени дня. Общие требования. 

ГОСТ 7.82-2001. Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Библиографическая запись. Библиографическое описание электронных ресурсов. Общие требования и правила составления.

ГОСТ 8.417-2001. Единицы физических величин.

ГОСТ 19.106-78. ЕСПД. Требования к программным документам, выполненным печатным способом.
ГОСТ 24.301-80. СТД АСУ. Общие требования к выполнению текстовых документов.
ОСТ 29.115—88. Оригиналы авторские и текстовые издательские. Общие технические требования.

ГОСТ 9327-60. Бумага и изделия из бумаги. Потребительские форматы.

По различным схемам: 

ГОСТ 2.701-2008. ЕСКД. Схемы. Виды и типы. Общие требования к выполнению
ГОСТ 2.702-75. ЕСКД. Правила выполнения электрических схем
ГОСТ 2.705-70. ЕСКД. Правила выполнения электрических схем обмоток и изделий с обмотками

ГОСТ 2.708-81. ЕСКД. Правила выполнения электрических схем цифровой вычислительной техники

ГОСТ 2.709-89. ЕСКД. Обозначения условные проводов и контактных соединений электрических элементов, оборудования и участков цепей в электрических схемах.
ГОСТ 2.710-81. ЕСКД. Обозначения условные буквенно-цифровые, применяемые на электрических схемах

ГОСТ 2.721-74. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Обозначения общего применения
ГОСТ 2.722-68. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Машины электрические
ГОСТ 2.723-68. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Катушки индуктивности, дроссели, трансформаторы, автотрансформаторы и магнитные усилители

ГОСТ 2.725-68. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Устройства коммутирующие.
ГОСТ 2.728-74. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Резисторы; конденсаторы

ГОСТ 2.729-68. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Приборы электроизмерительные

ГОСТ 2.730-73. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Приборы полупроводниковые

ГОСТ 2.731-81. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Приборы электровакуумные

ГОСТ 2.732-68. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Источники света

ГОСТ 2.734-68. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Линии сверхвысокой частоты и их элементы.

ГОСТ 2.743-91. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Элементы цифровой техники

ГОСТ 2.755-87. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Устройства коммуникационные и контактные соединения

ГОСТ 2.756-76. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Воспринимающая часть электромеханических устройств.
ГОСТ 2.757-81. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Элементы коммуникационного поля коммуникационных систем.
ГОСТ 2.759-82. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Элементы аналоговой техники.
ГОСТ 2.763-85. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Устройства с импульсно-кодовой модуляцией.
ГОСТ 2.764-86. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Интегральные оптоэлектронные элементы индикации.
ГОСТ 2.765-87. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Запоминающие устройства.
ГОСТ 2.766-88. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Системы передачи информации с временным разделением каналов.
ГОСТ 2.767-89. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Реле защиты.
ГОСТ 24.302-80. СТД АСУ. Общие требования к выполнению схем.
ГОСТ 24.303-80. СТД АСУ. Обозначения условные графические технических средств.

По  алгоритмам, программам ЭВМ и программным документам: 

РД50-34.698-90. ЕКС АС. Требования к содержанию документов.
ГОСТ 19.005-85. ЕСПД. Р-схемы алгоритмов и программ. Обозначения условные графические и правила выполнения.
ГОСТ 19.106-78. ЕСПД. Требования к программным документам, выполненным печатным способом.
ГОСТ 19.401-78. ЕСПД. Текст программы. Требования к содержанию и оформлению.

ГОСТ 19.402-78. ЕСПД. Описание программы.

ГОСТ 19.502-78. ЕСПД. Описание применения. Требования к содержанию и оформлению.

ГОСТ 19.503-79. ЕСПД. Руководство системного программиста. Требования к содержанию и оформлению. 

ГОСТ 19.504-79. ЕСПД. Руководство программиста. Требования к содержанию и оформлению. 

ГОСТ 19.505-79. ЕСПД. Руководство оператора. Требования к содержанию и оформлению. 

ГОСТ 19.506-79. ЕСПД. Описание языка. Требования к содержанию и оформлению. 

ГОСТ 19.701-90. ЕСПД. Схемы алгоритмов, программ данных и систем. Условные обозначения и правила выполнения.

ГОСТ 24.204-80. СТД АСУ. Требования к содержанию документа «Описание постановки задачи».
ГОСТ 24.211-82. СТД АСУ. Требования к содержанию документа «Описание алгоритма».
ГОСТ 34.201-89. ЕКС АС. Виды, комплектность и обозначение документов при создании АС.
ГОСТ 34.602-89. ЕКС АС. Техническое задание на создание АС.
По иллюстрациям: 

ГОСТ 2.051-2006. ЕСКД. Электронные документы. Общие положения.
ГОСТ 2.601-2006. ЕСКД. Эксплуатационные документы.

ГОСТ 2.605-68. ЕСКД. Плакаты учебно-технические. Общие технические требования.
Р 50-77-88. ЕСКД. Правила выполнения диаграмм.

По чертежам: 

ГОСТ 2.004-88. ЕСКД. Общие требования к выполнению конструкторских и технологических документов на печатающих и графических устройствах вывода ЭВМ
ГОСТ 2.051-2006. ЕСКД. Электронные документы. Общие положения.
ГОСТ 2.052-2006. ЕСКД. Электронная модель изделия. Общие положения.
ГОСТ 2.053-2006. ЕСКД. Электронная структура изделия. Общие положения.
ГОСТ 2.104-2006. ЕСКД. Основные надписи
ГОСТ 2.109-73. ЕСКД. Основные требования к чертежам

ГОСТ 2.301-68. ЕСКД. Форматы.
ГОСТ 2.302-68. ЕСКД. Масштабы.

ГОСТ 2.303-68. ЕСКД. Линии.

ГОСТ 2.304-81. ЕСКД. Шрифты чертёжные.
ГОСТ 2.305-2008. ЕСКД. Изображения-виды, разрезы, сечения.

ГОСТ 2.306-68. ЕСКД. Обозначения графические материалов и правила их нанесения на чертежах.
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Приложение А

(обязательное)

Пример оформления заявления TC " Приложение А (обязательное). Пример оформления заявления " \f C \l "1" 
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ЗАЯВЛЕНИЕ

Прошу утвердить мне следующую тему выпускной бакалаврской работы:                       

«Моделирование базовой периферии микроконтроллера». 

_________________________________________________________________________________________________________________

                                                                                          (точное название темы)

____________________________________________________________________________

и назначить руководителем               д.т.н., профессора Негоду В.Н
                               (ученая степень, ученое звание,  Ф.И.О.)

«_____»___________20____ г.                              Подпись студента _________________

Контактные данные студента: е-mail: rail kаmаlоч@gmаil.com, тел: 8-927- 806- 32 -95 

Консультанты_____________________________________________________________
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Зав. кафедрой              д.т.н., профессор Соснин П.И.      ___________________                     

                                                                    (ученая степень, ученое звание, Ф.И.О.)                                             (подпись)
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Приложение Б

(обязательное)
Пример оформления задания на ВКР TC " Приложение Б (обязательное). Пример оформления задания на ВКР " \f C \l "1" 
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Заведующий кафедрой 

 «Вычислительная техника»
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д.т.н., профессор  Соснин П.И.
     (ученая степень, ученое звание, Ф.И.О.)
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ЗАДАНИЕ

на выполнение                         дипломного проекта 
(наименование выпускной квалификационной работы)

Студенту группы    ЭВМд-51                                          очной     формы обучения

Хородову Виталию Сергеевичу

                                                                                        (фамилия, имя, отчество)

1. Тема *дипломного проекта:   

                                          (наименование ВКР)
Многоагентная реализация базы прецедентов в моделирующей среде WIQA.NET 

утверждена приказом по Университету от «_28_»__12____2010г.    № 1185 
2. Срок сдачи студентом дипломного проекта   «_10___»__06__2011г.

                                                                                                (наименование ВКР)

3. Цели и задачи дипломного проекта:   

                                                                      (наименование ВКР)

Разработать многоагентную подсистему реализации базы прецедентов в моделирующей среде WIQA.NET с обеспечением автономной работы агентов.


* Название темы указывается  в точном соответствии с приказом.

4.Исходные данные: 

Подсистема должна:

описывать прецеденты (методы и данные) по средствам работы как одного агента, так и взаимодействия между собой группы агентов;

поддерживать изменение окружающего мира;

выводить данные о прецеденте, за который отвечает запущенный агент. 

Перечень вопросов, подлежащих разработке, или краткое содержание
 дипломного проекта :
          (наименование ВКР)

техническое задание;

проектирование системы;

реализация системы; 

технико-экономическое обоснование проекта; 

безопасность и экологичность проекта

6. Перечень иллюстративного материала: 

Общая структура системы, диаграмма вариантов использования, диаграмма последовательности, таблицы для представления прецедентов, экранные формы системы, алгоритм работы системы и межагентного взаимодействия, агентная платформа JADE, пример работы агента с реальным прецедентом.
7. Консультанты по работе, с указанием относящихся к ним разделов проекта

	Раздел
	Консультант
	Подпись, дата

	
	
	Задание выдал
	Задание принял

	Безопасность и экологичность проекта
	Куклев В.А.
	
	

	Организационно-экономическая часть
	Богданов В.В.
	
	


8. Дата выдачи задания «01» февраля 2011г.

Руководитель           д.т.н., профессор  Соснин П.И.                                         
                                                                    (ученая степень, ученое звание, Ф.И.О.)                                                    (подпись)
9. Задание принял к исполнению «01» февраля 2011г.

Подпись студента ___________________

Приложение В

(обязательное)
Пример оформления этикетки для ПЗ TC " Приложение В (обязательное). Пример оформления этикетки для ПЗ " \f C \l "1" 
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Моделирование базовой периферии 

              микроконтроллера

Специальность  230100.62
Студент: Камалов Р.В.

Группа:   БЭВМд-41

Ульяновск - 2012

Приложение Г

(обязательное)
Пример выполнения заглавного листа презентации ВКР TC " Приложение Г (обязательное). Пример выполнения заглавного листа презентации ВКР " \f C \l "1" 
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Кафедра «Вычислительная техника»
Выпускная работа бакалавра

Агентный подход к контролю потока клавишных операций пользователя
Специальность  230100.62

Студент:   Кунгуров  А.В.

Группа:   БЭВМд-41

Руководитель:   Соснин П.И.
Ульяновск - 2011

Приложение Д

(справочное)
Пример выполнения листа  постановки задачи  в презентации ВКР TC " Приложение Д (справочное). Пример выполнения листа постановки задачи в презентации ВКР " \f C \l "1" 

Обобщенная постановка задачи
Рассмотреть и проанализировать разработанную методику регистрации действий пользователя и сбора данных о задействованных объектах интерфейса рабочей среды пользователя. 
Разработать методику получения информации об активизируемом ресурсе системы, а также о пользователе,  который активизирует этот ресурс.
Разработать способ формирования и ведения файла протокола доступа пользователя к ресурсам системы с помощью клавишных операций.
Разработать  способ буферизации сформированного протокола от клиента к серверу.
Разработать схему взаимодействия между агентом ведения протокола действий пользователя и средой WIQA 
Приложение Ж

(справочное)
Пример выполнения листа  заключения  в презентации ВКР TC " Приложение Ж (справочное). Пример выполнения листа  заключения в презентации ВКР" \f C \l "1" 

Заключение

В результате работы над дипломным проектом были выполнены поставленные задачи и разработана подсистема протоколирования действий пользователя, т.е. действий связанных с доступом пользователей к ресурсам системы с помощью клавишных операций, с практическим её применением в клиент-серверном приложении, вопросно-ответной среде WIQA.

В результате проведенных экспериментов было выявлено, что разработанная подсистема протоколирования действий пользователя нуждается в доработке и расширении функций (в частности в возможности взаимодействия подсистемы протоколирования с WPF-проектами). 

Проблемы, которые были выявлены в ходе выполнения бакалаврской работы,  будут решены в рамках магистерской работы, т.к. тема предусматривает реализацию и в рамках магистерской работы.

Приложение И

(обязательное)
Пример оформления этикетки на электронный носитель TC " Приложение И (обязательное). Пример оформления этикетки на электронный носитель " \f C \l "1" 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В данной работе были проведены предпроектные исследования в рамках разработки системы распознавания речи. Во время проведения аналитического обзора произведен анализ требований к средствам распознавания речи, так же было выяснено, что ни одна из уже существующих систем распознавания речи не удовлетворяет предъявленным требованиям.

В ходе аналитического обзора произведен предварительный выбор алгоритмов распознавания речи и была разработана структурно-функциональная схема распознавания речи. После чего был произведен выбор методов и средств для дальнейшего макетирования.

В ходе выполнения работы произведено макетирования ряда алгоритмов, выделения речевых признаков, разработана дискретная скрытая марковская модель для подсистемы синтеза лексических единиц, реализован алгоритм синтеза лексических единиц из последовательности базисных речевых единиц, произведена оценка влияния типа базисной речевой единицы на качество распознавания, созданы средства поддержки разработки скрытых марковских моделей для словарей произвольной длины и так далее.

Итогом работы является качественный задел для магистерской диссертации по тематике распознавания речи. По данной работе были опубликованы две статьи [62], [63].
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1 ПОСТАНОВОЧНО-ОБЗОРНАЯ ЧАСТЬ

1.1 ПРОТОКОЛИРОВАНИЕ РАБОТЫ ПРИЛОЖЕНИЯ

1.1.1 Основные критерии программных средств протоколирования 

Протоколирование (логирование) (англ. logging, tracing) — хронологическая запись с различной (настраиваемой) степенью детализации сведений о происходящих в системе событиях (ошибки, предупреждения, сообщения), записываемых куда-либо (файл, приложение мониторинга и т.д.) для последующего анализа. На программистском сленге логами называют протоколы работы, которые ведутся как самой операционной системой, так и самостоятельно многими программами и программными системами [3].

1.1.2 МЕХАНИЗМЫ ПРОТОКОЛИРОВАНИЯ ИНФОРМАЦИИ

1.1.2.1 Протоколирование в текстовый файл

Самый простой и потому самый распространенный способ — это протоколирование в текстовый файл. Способ, при котором отдельное событие представляет собой отдельною строку. Например, известный Symantec Antivirus или Linux Syslog. Способ хорош как с точки зрения реализации – довольно легко наладить такое протоколирование в коде большинства языков программирования, — так и со стороны использования – читать такой лог можно любым текстовым редактором [1].

Приложение У

(справочное)
Примеры оформления таблиц в ПЗ TC " Приложение У (справочное). Примеры оформления таблиц в ПЗ " \f C \l "1" 
Таблица 1 - Сравнительный анализ свойств когнитивных и реактивных агентов

	Характеристики
	Когнитивные агенты
	Реактивные агенты

	Внутренняя модель внешнего мира
	Развитая
	Примитивная

	Рассуждения


	Сложные и рефлексивные

рассуждения
	Простые одношаговые

рассуждения


Продолжение табл. 1

	Характеристики
	Когнитивные агенты
	Реактивные агенты

	Память
	Есть
	Нет

	Реакция
	Медленная
	Быстрая

	Адаптивность
	Малая
	Высокая


Таблица 5 – Результирующая таблица себестоимости
	Статья расходов
	Сумма, руб.
	В процентах

от общей суммы

	1 ФЗП
	Зосн
	53 643
	43,78

	
	Здоп
	10 728
	8,76

	2 Накладные расходы
	Снакл
	32 158
	26,26

	3 Социальное страхование
	СС
	22 916
	18,71

	4 Эксплуатационные затраты
	Сээ
	568
	0,46

	
	СТО
	660
	0,54

	
	Агод
	1 411
	1,15

	5 Материалы и комплектующие
	СМиК
	396
	0,34

	Итого:
	122 480
	


Приложение Ф

(справочное)
Примеры оформления графиков в ПЗ TC " Приложение Ф (справочное). Примеры оформления графиков в ПЗ " \f C \l "1" 
Процент снижения времени перепроектирования
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Рисунок 9 - Повышение эффективности перепроектирования

[image: image10.emf]
Рисунок 14 - Сравнение результатов по классам документации

Приложение Х

(справочное)
Примеры оформления схем в ПЗ TC " Приложение Х (справочное). Примеры оформления схем в ПЗ " \f C \l "1" 
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Рисунок - 8 Блок-схема DS18B20

[image: image12.emf]
Рисунок 7.3 – Принципиальная схема задающего генератора
Приложение Ц

(справочное)
Пример оформления схемы алгоритма в ПЗ TC " Приложение Ц (справочное). Пример оформления схемы алгоритма в ПЗ" \f C \l "1" 
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Приложение Ш

(справочное)
Примеры оформления рисунков в ПЗ TC " Приложение Ш (справочное). Примеры оформления рисунков в ПЗ " \f C \l "1" 

Рисунок 1 - Нейро-семантическая сеть обработки модели ППР

 I, IV – слои нейронов-идентификаторов, II,V (управляющие нейроны, III,VI – нейроны ошибки, VII – слой нейронов профилирования, ПП – промежуточное представление, f1, f2,…, fn – функция преобразования, Θ – унифицированный вид, НС-БД – нейро-семантическая база данных
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 Рисунок 1 - Компонентная модель системы псевдокодового прототипирования проектных решений АС (Cl – клиентская часть модуля, C- коннектор, S-сервер)

Приложение Э

(справочное)
Шаблон отзыва руководителя на ВКР TC " Приложение Э (справочное). Шаблон отзыва руководителя на ВКР " \f C \l "1" 
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